DPAO HAM

A. KIEN THUC CAN NHO
1. Pinh nghia dao ham tai mjt diém
1.1. Pinh nghia : Cho ham s6 y = f(x) xac dinh trén khoang (a ; b)vé X € (a ; b), dao ham cua ham sd

1.2.

tai diém xpla: f'(xy)= lim S()=/(x0) :

X=X, X=X
Chii y :

e Néukihi¢u Ax=x—x, ;Ayzf(xo +Ax)—f(x0)thi:

f'(x0)= lim S (3o +8x) =/ (x) _

X—>X, X=Xy

lim & .
Ax—0 Ax

e Néuhamsd y=f (x) c6 dao ham tai x; thi no lién tyc tai diém do.

2. Y nghia ciia dao ham

2.1

2.2,

3.1

3.2

Y nghia hinh hoc: Cho hams$ y = f(x) c6 do thi (C)
o f '(xo) 1a h¢ s6 goc cua tiép tuyén do thi (C ) cua ham
e Phuong trinh tiép tuyén ctia d6 thi ham s§ y = f (x) tai

y=r"(x) (x=x0)+ |-

Y nghia vt i :

s6 y=f(x) tai My(x9,50)€(C).

e Van tdc tirc thoi ctia chuyén dong thang xac dinh béi phuong trinh : 5 = s (t) tai thoi diém to la

V(to) = s'(to).

e Cudng do tirc thoi cua dién lugng O = O(¢)tai thoi diém £y 1a: 1(15)=0'(1,).
3. Qui tic tinh dao ham va cong thirc tinh dao ham

Cic quy tic: Cho u=u(x);v=v(x); C: lahingsd.
o (uiv)':u”_rv'

) (u.v)':u'.v+v'.u = (C.u)' =Cu'

° (ZJ:—M'V_ZV'” ,(ViO)z(gj =—C'§l
1% v u u

o Néuy=f(u),u=u(x) =y,=y,u,.
Cadc cong thuee :

o (x”)’:n.x"_1 = (un),:n.u"_l u' (ne
' 1 "oou
\/—):—, >O:>(\/_): ,(u>0
e (Vx T (x>0)= (Vu o (u>0)
. (sinx)' =Ccosx = (sinu) =u.cosu
. (cosx)':—sinx = (cosu)’:—u'.sinu
e (tanx g 12 = (tanu = u2
cos” x cos” u
’ 1 ' M,
o (cotx) =—— = (cotu) =——
sin” x sin” u

4. Vi phan

4.1

Dinh nghia :
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e Chohamsb y= f(x) c6 dao ham tai x,, vi phan ctia ham s6 y = f(x) tai diém x, 1a:
df (xg)=f"(xp).Ax .
e Chohamsé y= f(x) c6 dao ham f'(x) thi tich f’(x).Ax duoc goi 14 vi phan ciia ham s6
y=f(x). Kihieu: df (x)=f"(x).Ax = f"(x).dx hay dy=y'dx .
4.2. Cong thurc tinh gan dung :
f(xo+Ax)= f(x0)+ f"(xg).Ax .

5. Pao ham cip cao
5.1. Dao ham cap 2 :

o Dinh nghia : f"(x) = [f’(x)]'

e Y nghia co hoc: Gia tdc tic thoi cta chuyén dong s = f (t) tai thoi diém 7y 1a a (to) =f ”(to )

5.2. Pgo ham cip cao : f(n) (x) = [f(n_l) (x)] , (n € ,n= 2) .

B. CAC DANG TOAN THUONG GAP :
1. Tim dao ham theo dinh nghia

1.1. Phwong phdp : Dé tim dao ham theo dinh nghia ta c6 2 cach sau :
e Cdch I : Theo quy tic

. . A
o Budc I :Cho x mtso gia Ax va tim so gia Ay tim Ay:f(x—i—Ax)—f(x) . Lap ti so Ey

. A
o Budc 2 : Tim gidi han lim o
Ax—0 Ax
. ) x)—f(x
e Cidch 2 : Ap dung cong thuec: f'(xo) = lim Lf(o) .
X=X, X=X

1.2. Cac vi du minh hga :

Vidu 1. Tim dao ham cta cac ham s6 sau theo dinh nghia tai cac diém d4 chi ra:
2x-1
3 .
a x)=x —2x+1 tai xy =2 ;b xX)=
) /(%) =2 b )=
Vidu 2. Tim dao ham cia cac ham so sau theo dinh nghia tai cac diém da chi ra:
x’=2x khix>2

a) f(x)=3x+4 taixy=3 ; b f(x):{ tai xy =2.

tal XOZI .

10x—16 khi x<2
Vidu 3. Tim dao ham ciia cic ham sd sau theo dinh nghia :
a) y=x" —2x"+1 ; b)y:f(x)=‘x2—3x+2‘ .

1.3. Bai tdp ap dung :

Bai 1. Tim dao ham ctia cac ham so0 sau theo dinh nghia tai cac diém da chira :

a) f(x)=x>-3x+1 tai x5 =3 ; b) f(x)=v2x—x" tai xg=1;
2
x"=3x+3 T
c X)=— tai x, =4 ; d x)=cos’x tai x=— ;
Bai 2. Xét tinh lién tuc va sy ton tai dao ham va tinh dao ham cua cic ham s sau day trén ~ .
2
x“—4x+3 2 .
——— khi x>1 2x“+a khix<0
2 f(x)=1" x-1 : b) f(x)={ : T
c) f(x)z‘x2—3x+2‘ ;d) f(x)= |x|5
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Bai 3. Tim dao ham ctia cac ham s6 sau theo dinh nghia :

a)f(x):x3—3x2+2x+l ; b)f(x)z%/; ;

x-1
c ;o d X)= ;
) f( ) +1 ) ) f( ) sin x
Bai 4. Tim dao ham ctia cac ham s6 sau theo dinh nghia :
) f ‘x 4 ‘ b) f(x) sinx+cosx khi x>0
a - ; = >
2x+1 khi x<0

c) f(x)=\4/x2+3x ;d) f(x)ztan3(2x+l) .

Bai 5. C6 bao nhiéu tiép tuyén ctia (C) Yy = x> =3x% +6x—5 cohé sb goc am ?

1.4. Cac vi du minh hga :

Vidu 1. Tim dao ham ctia cac ham so sau :

1
a)y:2x4—§x3+2\/;—5 ; b)y:(x3—2)(1—x2).
Vidu 2. Tim dao ham ciia cac ham s sau :
2x+1 x?—3x+3 1+x—x>
a) y = s D ys—"— ; Qy=——.
1-3x x—1 l—-x+x
Vidu 3. Chimg minh cac cong thirc tong quat sau
a bl , a c b c
2., P +2 x+b
+ + 1 91 a C C s ‘
a)(ax2 al Cj= L1 21 ! ;(a,b,c,a, b, c lahangso).
ax” +bx+¢ (a1x2+b1x+cl)
2 c
2\ bt roaax +2a.b1x+a b
+ c . ‘
b) ad al = 3 11 ; (a,b,c,a ,b lahangso).
ax +b (a1x+b)
Vidu 4. Tim dao ham cta cac ham s sau :
2
2 4 (x+D 1
) y=(C+xsDt o py="Tl gy
(x—1) (x*=2x+5)

Vidu 5. Tim dao ham cua cac ham so sau :

a)y:\/2x2—5x+2 ; b)) y=(x— 2)\/x +3 ;0 y= 1+\/1—2x)3.

Vi du 6. Tim dao ham ctia cac ham sb sau

_ sin x + cos x 1+ tan2 3x
a) y=2sin3xcos5x ;b)) y=—-— ; ©) y=—n
SIN X — COS X 1—tan™ 3x

o Chuy:Khi gap cac ham so 5 phirc tap néu cé the ta hay riit gon ham sé roi hdy di tinh dao ham , dic
biét la doi véi cic ham s6 ¢é chira cdc ham sé heong gidc.

Vidu 7. Tim dao ham ciia cic ham s sau :

a) y = (sinx + cos x)° ;  b) y=Atanx+cotx ;

c) y =tan2x +§‘[an3 2x +§tan5 2x ; d y= tan> [sin(cos3 2x)} .

Vidu 8.Chohamsé: y= f() 3 —2x> +mx+5 . Tim mdé

a) f'(x)ZO Vxe™ ;b f’(x)>0,‘v’xe(0;+oo);
o f'(x)<0,Vxe(0;2) ; d) f'(x)=20, Vxe(-»;2) .
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Vidu 9. Cho ham s6 : f(x)z%x3 —%x2+(4—m)x+5m+l. Tim m dé :

a) f'(x)<0,Vxe™ ; b)f'(x)=0 co hainghiém cung dau.

Bai 6. Tim dao ham cta cac ham s sau :
1 2 3 1 1
a) y=—x+=x'—x -=x +4x-5; b y=—-—x+x -0,5x";
2 2 4 3

4 3 2
X X X

Q) y=—-——+—-x ; d)y=x5—4x3+2x—3\/;;
4 3 2

b 2 .
e) y=£+—2+0\/;+%—% (a,b,c lahang so) .
a x

Bai 7. Tim dao ham ctia cac ham s6 sau :

a) y=(2x-3)(x° - 2x) © b)) y=x2x-1)GBx+2) c)yz(\/}+1)(i—1}
Jx

n 2x—1 ) 3 f X +x-1

= ; e = ; =

g x—1 d 2x-5 4 x—1
: 2x* —4x+5 . 12 ) 5x—3 Y x+x+1
g = ; =X —— i =—; =—.
4 2x+1 4 x+1 d X +x+1 Y xP—x+1

Bai 8. Tim dao ham cta cac ham s sau :
1

a) y=02x =3x" —6x+1)7" b)) y=——

y= ) 4 (xz—x+1)5

2
o y=(x"=-x+1)>*+x+1)7%; d)y:(\/__ij :
Jx

&) y=Vl+2x -’ L py=Vr l-1-x
g y= X+\/X+\/; ; h)y=\/3x3—3x+1;
2 5
i) y=3(2x_1j ; K) y:(x+\/x2+1) .
x+3

Bai 9. Tim dao ham ctia cac ham s6 sau :

. . 3 3
sin x X sin” x + Ccos” X
a) y= + — ; b) y=— ’
X sin x sin x + cos x
in 2x + cos 2 ) .
c) y= Su,l YTeosax ; d) y =4sinxcos5x.sin 6x ;
2sin2x —cos2x
sin2x + cos 2x Sin X — XCOS X
e) y=— ; fy y= N
sin2x —cos2x COSX — Xxsinx
x+1
g) y =tan 5 ; h) y =tan3x —cot3x;
1+tan” x
y=——7F— ; k) y=cotvx’ +1 ;
I—-tan” x
I) y=cos' x+sinx ; m) y = (sinx+cosx)’ 3
n) y = sin’ 2xcos’ 2x ; 0) y=sin(cos3x) ;
x-3\
P y=sin2[cosz(c0s3x)} : q) y =cot’ cosz( j .
x+2
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Bt 10.0) Chohimsé ()= o (0% e (22

1+sinx

2
COS X T T
— . Chirng minh: —|=-3f"'—1|=3
1+sin® x s f(4} f(?)j
Bai 11. Tim dao ham cua cac ham sd sau :

b) Cho hams6 y = f(x)=
a) y=3(sin4x+cos4 )—2(sin6x+cos6x) ;
b)y=Cos4x(2coszx—3)+sin4x(2sin2x—3) ;
) y:3(sin8x—cosgx)+4(cos(’x—25in"x)+6sin4x :

. 4 4
sin"x+3cos” x—1
d y=

sin® x + cos® x +3cos* x -1

tan ﬂ—x].(1+sinx)
o, (27 ,( 27 ‘ B 4 2 ‘
€) ¥ =Cco0s” x+cos ?+x + cos ?—x ;0 DHy= ;

sin x

g y= sinx +sin2x +sin3x +sin4x ; h)yZ\/2+\/2+m , (XE(();%J}

© Cosx + €08 2x + cos3x + cos4x
Bai 12. Cho ham s§ y = xsinx chimg minh :
a) xy—2(y'-sinx)+x(2cosx-y)=0 ;

1

b) Y x—tanx .
cosx

Bai 13. Cho céc ham s6 : f(x)=sin* x+cos* x , g(x)=sin® x +cos® x . Chimg minh :
37'(x)-2g'(x)=0.
Bai 14. a) Cho him s§ y = x++/1+x . Ching minh : 241+ x2 y'= y .
b) Cho ham s6 y = cot2x. Chimg minh : y'+2y° +2=0 .
Bai 15. Giai phuong trinh y'= 0 biét :

a) y=sin2x—2cosx ; b) y=cos’ x+sinx ;
c) y=3sin2x+4cos2x+10x ; d) y=(m—1)sin2x+2cosx —2mx.
. 1 .
Bai 16. Cho ham s6 y:§x3 ~(2m+1)x* + mx—4. Tim m dé:
a) y'=0 co6 hai nghi¢ém phan biét ;
b) y' c6 thé viét duoc thanh binh phuong ciia nhi thirc ;
) y'20,Vxe™ ;
d) y'<0,vxe(l;2);
e) y'>0,Vx>0 .
. 1 .
Bai 17. Cho hamso y z—gmx3 +(m—l)x2 —mx +3. Xac dinh m de:
a) p'<0,Vxe™ .
b) y'=0 c6 hai nghiém phan biét cung am ;
¢) y'=0 c6 hai nghiém phan biét thoa man diéu kién : )Cl2 +x§ =3.
2
. +6x—-2 . .
Bai 18. Cho ham sé y=%.Xéodinh m déham sé c6 y'<0, Vxe (1;+00).
X+
Bai 19. Tim céc gié tri ciia tham s§ m dé ham s6: y = x> +3x* + mx+m
¢6 ¥'<0 trén mot doan co d6 dai bang 1 .
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Bai 20. Cho hams§ y =mx* +(m* —9)x” +10 (1) (m la tham so’). Xéc dinh m dé ham sd c6 y'=0 c63
nghiém phan biét .

2. Viét phwong trinh tiép tuyén ciia dwdng cong

2.1. Phwong phap :

o Khi biét tiép diém : Tiép tuyén cua do thi (C ) y=f (x) tai M (xo 5 Yo ), c6 phuong trinh 1a :

y:f'(xo).(x—xo)+y0 (1).

o Khi biét hé s6 géc ciia tiép tuyén: Néu tiép tuyén cia do thi (C) iy = f(x) 6 hé sb goc 1a k thi ta goi
M, (x, 5 p,)latiép diém = f'(x,)=k (1)

> Giai phuong trinh (1) im x suyra y, = f (xo)
> Phuong trinh tiép tuyén phai tim c6 dang: y =k(x—x,)+ y,
s Chuy:
> Hé 56 géc cua tiép tuyén tai M(xo ,yo) € (C) la k= f'(xo) =tana Trong do a la goc giita
chiéu dwong cua truc hoanh va tiép tuyén . ) )
» Hai duong thang song song vdi nhau thi hé so géc cua chung bang nhau .
» Hai duong thang vuéng goc néu tich hé so goc cua chiung bang —1 .
e Biét tiép tuyén di qua diém A ()c1 ) ) :
> Viét phuong trinh tiép tuyén cia y = f'(x) tai My (x,51,): y=/"(%)-(x—x)+y, (1)
> Vi tiép tuyéndiqua A(x;p) =y, ="(x)-(x, —x )+ f(x) (¥)
» Giai phuong trinh(*) tim x, thé vao (1) suy ra phuong trinh tiép tuyén .

2.2. Cac vi du minh hoa :

Vi du 1. Cho duong cong (C ) cy=f (x) = x> —3x2. Viét phuong trinh tiép tuyén cuia (C ) trong cac trudng hop
sau :

a) Tai diém Mo(l ; —2) ;

b) Tai diém thuoc (C)va c6 hoanh dd x; =—1 ;
¢) Tai giao diém cua (C )V('Jri truc hoanh .

d) Biét tiép tuyén di qua diémA(—l ; — 4) .
3x+1

Vi du 2. Cho duong cong (C):yz "
-x

a) Viét phuong trinh tiép tuyén ctia (C )biét tiép tuyén song song v6i duong thang (d ) :x—4y-21=0;
b) Viét phuong trinh tiép tuyén ciia (C )biét tiép tuyén vuoéng goc voi duong thing (A) :2x+2y-9=0;
¢) Viét phuong trinh tiép tuyén ciia (C ) biét tiép tuyén tao véi dudng thang :

x—2y+5=0 mét goc 30°.
Vidy 3.Chohamsé y=x’+3x>—9x+5 (C). Trong tt ca cdc tiép tuyén ctia d6 thi (C), hay tim tiép
tuyén c6 hé s6 goc nhé nhit.
x+2

2x+3
ct truc hoanh, truc tung lan luot tai hai diém phan biét 4, B va tam giac OAB can tai géc toa do O.
(Khoi A—2009) .
Vidu 5.Cho hamsé y =—x> +3x” -2 (C) . Tim céc diém thudc dd thi(C) ma qua d6 ké dugc mot va chi

Vidu 4.Cho hamsb y =

(1). Viét phuong trinh tiép tuyén ctia d6 thi ham s6 (1), biét tiép tuyén do

mot tiép tuyén véi do thi (C )
(Hoc vién Céng nghé Buu chinh Vién thong, 1999)
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Vidu 6.Cho (C) 1a d thi ciia ham s y =v6x—x" . Ching minh tiép tuyén tai mot diém bat ki ciia (C) céit

truc tung tai mot di€m cach déu goc toa do va tiép diém .

2.3. Bai tdp dap dung:

Bai 21. Cho ham s (C) ty= x> —2x+3 . Viét phuong trinh tiép véi (C):
a) Tai diém c6 hoanh d6 x, =2 ;
b) Biét tiép tuyén song song voi duong thang : 4x—y—-9=0 ;
¢) Vuodng goc véi duong thang : 2x+4y—2011=0 ;
d) Biét tiép tuyén di qua diém A(1;0) .
3x+1 ( C) .

Bai 22. Cho hamsé : y = 1
a) Viét phuong trinh tiép tuyén ciia (C ) tai diém M (—1 ; —1) ;

b) Vét phuong trinh tiép tuyén cua (C ) tai giao diém ciia (C )V(’Jri truc hoanh;

¢) Viét phuong trinh tiép tuyén ciia (C )tai giao diém cua (C )V(’Jri truc tung ;

d) Viét phuong trinh tiép tuyén cua (C ) bét tiép tuyén song song véi duong thiang (d ) Ax—-y+1=0 ;

e) Viét phuong trinh tiép tuyén ciia (C ) biét tiép tuyén vuong goc voi duong thang (A) 4x+y-8=0.
Bai 23. Cho hamsé: y=x" —3x* (C)

a) Viét phuong trinh tiép tuyén ciia db thi (C ) tai diém / (1 ; —2).

b) Chiing minh rang cac tiép tuyén khac ctia do thi (C )khéng diqua [ .

Bai 24. Cho hamsd y =+/1—x — x? (C) .Tim phuong trinh tiép tuyén véi (C) :

a) Tai diém c6 hoanh d§ xp = — ;

2
b) Song song v&i duong thang : (d) :x+2y=0.
Bai 25. Cho ham s y= X +3mx’ + (m +1)x+l (l) , m la tham s6 thuc .
Tim cac gié tri cia m d¢ tiép tuyén cta db thi ctia ham s6 (1) tai diém c6 hoanh d6 x = —1 di qua diém
A(1;2) .
(D bi A; - 2008)

. +1
Bai 26. Cho ham s6 y = >

1 (1) . Tinh dién tich ctia tam giac tao boi cac truc toa do va tiép tuyén cta do
X+

thi ciia ham s (1) tai diém M (-2 ; 5).
(Dy bi D; - 2008)
Bai 27. Cho hams§ y = V3xP +4 (C ) Viét phuong trinh tiép tuyén ctia d6 thi (C ) biét tiép tuyén tao véi
duong thing (d) : \/gy—x+6 =0 goc 30° .
Bai 28. Cho hams§ y = —x" —=3x> +9x -5 (C) Trong tét ca cac tiép tuyén cua do thi (C) , hay tim tiép
tuyén c6 h¢ so goc 16n nhat.

. 2x—1
Bai 29. Cho hamsé y = =~ 1
x_

M vuong goc véi duong thang IM .

(C’) . Goi I(l ; 2). Tim diém M e (C) sao cho tiép tuyén cua (C’) tai

(D bi B - 2003)

.2 , L ,
Bai 30. (*)Cho ham sb y = —xl (C). Tim diém M e (C), biét tiép tuyén ciia (C)tai M cét hai truc toa do tai
X+

.1
A,B vatam giac OAB c6 dién tich bang 5 .

(Khoi D - 2007)
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Bai3l. (*)Chohamsd: y= ﬁ (C) . Viét phuong trinh tiép tuyén (A) cla (C)sao cho (A) va hai duong
(d1) x=1; (dz) :¥ =1 citnhau tao thanh mot tam giac can.
(Dy bi D; - 2007)
Bai 32.Cho ham s§ y = x + ﬁ (C ) . Chimg minh rang qua diém 4 (l; —1) ké duoc hai tiép tuyén V(’)‘i(C ) va
hai tiép tuyén d6 vuéng goc véi nhau.

. 1 . 4 4 . e s
Bai 33. (*) Cho ham sb y = 5x3 —2x* +3x (C). Qua diém A(g;ﬂ c6 thé ké duge méy tiép tuyén dén dd

thi (C ) Viét phuong trinh cac tiép tuyén Ay .

X +2x+2

Bai 34. (*) Cho hamsé y = 1
+

(C).Goi 1 (—1 ; 0) .Chimg minh rang khong c6 tiép tuyén ndo cia
(C) di qua diém [ .
(Dy bi B> - 2005).
Bai 35. (*) Cho ham s y = —x* +2x” —1 (C) . Tim tt ca cac diém thudc truc tung sao cho tir d6 c6 thé ké
duoc ba tiép tuyén vai d thi (C )
3. Tim vi phan ciia ham s va tinh gin ding nho vi phan

3.1. Phwong phap :
Dua theo dinh nghia va cong thirc sau :

e Chohamsé y=f(x)céddaoham f'(x) thitich f'(x).Ax duoc goi la vi phan cia ham sé
y=f(x).

Ki hiéu : df(x) =f’(x).Ax :f'(x).dx hay dy = y'.dx

o f(xg+Ax)= f(x9)+ f"(x0)Ax

3.2. Cac vi du minh hga :

Vidu 1. Tim vi phan cta cac ham so sau :

x“=3x+5
a) y=——— ; b) y=/(x*+1)(2x’ -3x) .
) y="—""] | ) = +1)( )
Vidu 2. Tim vi phan cta cac ham so sau :
sinx X
a) y= +— ; b)yztan3x—lcot23x .
X sinx ) ) 2 )
Vidu 3. Tinh gan dung cac gia tri sau (lay 4 chit s6 thap phan trong két qua) :
a) /8,99 : b) cos 46" : ¢) tan59°45" .

3.3. Bai tdp ap dung:

Bai 36. Tim vi phén ctia cac ham s0 sau :

2x+3
a) y=—F—"""7 ; b) y=(x-x")";
x —=5x+5
x+1 1+cos2x )
c)y= ; dy=—"""1 ;
X 1-cos2x
e) y:cot3(2x+%) ; f) y =sin(cosx)+ cos(sinx).

-3 3
. SIn” X —COS X
Bai 37. Cho ham s y = ——————

l+sinx.cosx
Chimg minh dang thirc : y.dy — cos2x.dx =0 .
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Bai 38. Tinh gan dung cac gia tri sau (1y 4 chir sb thap phan trong két qua) :
a) v/4,02 : b) tan44°30' . ) 37,97

4. DPao ham cap cao

4.1. Phwong phadp :
e Dua theo cac dinh nghia sau :

> Pao ham cdp 2 : f”(x) = [f'(x)]l

> Pao ham cdp cao : f(")(x):[f(”_l)(x)] , (ne , n22).

o Chuy:
Pé tim cong thic tinh dao ham cip 7 ciia mot ham s ta tim dao ham cdp 1,2, 3 ... sau d6 du doan
cong thuc tinh dao ham cap n va chimg minh cong thirc d6 bang phuong phap quy nap .

4.2. Cac vi du minh hga :

Vidu 1. Tim dao ham céc cap da chi ra ctia cac ham so sau :

14 2 4
=—x"-=x
DY=3r 73

-3 [
b) y:x—4.Tirn v, y”',y(4) . o) y=\3x—x>.Tim )" .
X+
Vidu 2. Ching minh cic hé thirc sau voi cac ham s dugc chi ra:

a) >y +1=0khi y=v2x—x>

b) xzy"—Z(x2+y2)(l+y):O khi y=x.tanx .

+5x2 —4x+7 .Tim y", y" ;

Vi du 3. Chimg minh bing quy nap cic cong thirc sau ding Vn €

a) (Sin ax)(n) =a" sin[ax+%} ; b) (cosax)(n) = cos(ax+%j ;
o ( 1 j(n) B (—l)n a'n!
ax+b (ax+b)n+1 '
Vidu 4. Tim cac dao ham cap 7 cua cac ham so sau :
4x+1 x?—3x+5
R T

Vidu 5. Tim cac dao ham cap 7 cua cac ham so sau :
.4 4 .
a) y=sIn" x+cos x ; b) y=8sinx.cos3x.cos4x .

o Chu y : Khi tim dao ham cdp n ciia mét ham s6 , néu dwoc ta hdy bién doi ham sé da cho thanh

; sinax ; cosax roi dp dung cdc cong thirc &

tong cua cdac ham so c6 mgt trong cdc dang : 5
ax +

vi du trén , dy doan ra cong thirc dao ham cap n cua ham so6 da cho va chung minh lai bang quy
nap (néu can) .

4.3. Bai tdp dap dung:

Bai 39. Tim dao ham céc cap da chi ra ciia cac ham so sau :

a) y = x.cos3x tim »" ; b) y =sin’ 2X tim y" ;
2
X" +3x+1
c) y= (2x + 1)5 tim y(S) ; d) y= T tim y(4) :
x p—

Bai 40. Ching minh céc dang thirc sau :
a) xy—2(y'— sinx)+xy" =0 néu y = xsinx;

b) 18(2y —1)+y"=0 néu y = cos’ 3x ;
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. sin® x + cos® x
¢) Y+y=0 néu y=—F;
1—sinxcosx
) 2
d) y[4] +2xy" —4y" =40 néu y = ()c2 —l) ;

x-3
x+4

0 4lx® +1)y"+xy-y =0 néuy=\/x+7 Vi+x?
g)(1+x2)y"+xy'—k2y:0néuy:(x"'\/xz+1)k,(ke ).

Bai 41. Tim dao ham cap »n cua cac ham so sau :

e) 2y” =(y-1))" néu y=

2x -1 3 xX+2

a) y= ; b) y=—F—— ; ) y=—"—""1;
x+2 x“—x-2 x“=2x+1
4x* —5x+3 6 6

; d) y =8sinx.sin2x.sin3x e) y=sin  x+cCoS X ;

f) Cho y =cos3x. Chimg minh (") = (=1)"3%")

5. Dung dinh nghia dao ham tim gié¢i han
5.1. Phwong phdp :

Ta c6 thé sir dung dinh nghia ctia dao ham : f '(xo) = lim M

X—))CO x —_ x()

/(x)-1(0)

b

dé tinh cac gidi han c6 dang vo dinh . Bang cach viét gi6i han can tim thanh dang : lim
X—)XO x —_ x
0

sau d6 tinh dao ham ctia ham f (x) tai diém Xo 10i 4p dung dinh nghia dao ham suy ra két qua cua gi6i
han .

5.2. Cac vi du minh hoa :

Vidu 1. Tim céc gidi han sau :

. Al+4x -1
a) lim————
x—0 X
Vidu 2. Tim céc gi¢i han sau :

_ x+xi 4+ +x"—n
a) lim

x—1 x—1
Vidu 3. Tim céc gi¢i han sau :

a) lim tan 2x. tan(% - xj

x>—
4

3 32
; b 1im‘/5 X —3x2+7

x—1 xz -1

.o x"—=nmx+n-1
b) lim :

ol )
Sin Z—X
b) lim—— 2

Hﬁl—\/isinx .

4

5.3. Bai tdp ap dung:
Bai 42. Tim céc gidi han sau :
. x+8-3
a) lim ———
=yt +2x -3

1—/2x+1 +sinx

c) lim
=0\ J8x+4 —-2—-x

x —4/3x-2

b) lim———;
x—1 b 1
O34 =24 +x+2 —8V2x -3
d) 11rr21 PR ;
X—> _x
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Vx -1 o lim\”/1+2x—1 ‘
1Ay ’ 0 81435 —1

Bai 43. Tim céc gidi han sau :
V2x+1-3x* +1 )

a) Iim(a—x)tanﬂ , (@a#0) ; b)lim

x—a 23 x—0 sin x
. €cos5x—cos3x . Ax+3-2x
¢) im————— ; d) im—— ;
=0 x.sin2x =1 tan(x —1)
. l—cos’x _ . cos3x+~/1+sin3x
) lim——— ; ) lim '
x>0  xsinx x4% 1+sin3x
. \/2x2+1—3/4x2+1 .~ WJl+tanx —/1+sinx
g) lim ; h) lim ; ;
x>0 1-cosx x>0 X
2 a3 2 +Ax 19 —\3x2 446
i) lim

6. Tinh cac tong c6 chira to hop

6.1. Phwong phdp :
Trong phan dai s0 t6 hop khi 4p dung nhi thirc Newton d€ tinh cac tong c6 chira cac cong thire to hop doi
khi ta phai biét ap dung khéo 1éo viéc lay dao ham céc cap cla cac vé ta s€ tinh dugc tong can tinh .

6.2. Cdc vi du minh hoa :

Vidu 1. Tinh cic tong sau :
a) S, =C, +2C;5+3C.5* +---+nC'5""

b) §,=21.C;2"7-32C2"" +--+ (1) n(n-1).C; .
¢) S, =1"Cl +2°.C: +3°C} ++--+n’.C" ;A S, =2C) +5C, +8C; +....+(3n+2)C!

6.3. Bai tdp ap dung:
Bai 44. Rut gon cac tong sau :
a) S, =C +2C° +--+(n-1C"" +nC"
b) S, =C’ +2C. +3C +...+nC"" +(n+1DC" ;
¢) S, =2C, +5C, +8C. +....+(3n+2)C! .
Bai 45. (*) Rat gon céc tong sau :
1 99 1 100 1 198 1 199
a) S, =100Cy, (—j -101C},, (—] 4o —199C19090(—j +200C,5, (—] .
2 2 2 2
b) S, =2.1.C5,2"* =3.2.C;, 2" +---+380.Cy .
) S, =12.Cl —2°.Chpo +3°.Capgy —+++ +2009°.Ce .
d) S, =3C)-5C, +7C? —....+4023C;), .
4 +C
(n-1)(n-2)
§=22C1-3.C +--+(-1) n’.C . (Du bi By —2008) .
Bai 47. Chiing minh rang voéi n 1a s6 nguyén duong , ta luén ¢6 :
n2".C'+ (n - 1).2”".C,1, + (n ~ 2).2”'2.C3 +o 42,007 =203
(D bi D; —2008) .

Bai 46. Cho sd nguyén 7 théa méan dang thirc =35, (n > 3). Tinh tong :

Bai 48. Tim s nguyén dwong 7 sao cho :
C!  —22C* +32°C° —42°Ct + .+(2n+1).22”C2”” =2011

2n+1 2n+1 2n+1 2n+1 o 2n+1
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(C¥ 1a 56 t6 hop chap k ciia n phan tir ) .

293:9) M les
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