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§11. BANG "TAN SO" VA BIEU B{i‘i

Khi nghién ctru mdt hién tuong tu nhién hay x3 hoi, ngudi ta thtrcfng ti€n hanh
thong ké. Cic s6 liéu thong ke thudng dugc thé hién bing cdc gid tri s0, chung '
thudmg duoc viét thanh mot bang (goi tat 1a bang “tdn s67).

S6 14n xudt hién clia mot giﬁ tri trong bang goi 1 tdn s6 cla glé tri d6. T1 sO gilta
tAn s& clia mot gid tri v sO t4t ca cdc gid tri dwoc thong ke 14 tdn sudt cha gm tri d6.

Vidu 47

Hai d¢i tuyén clia trucmg A va trudng B thi hoc sinh giéi Todn cha Quan dat
diém (ch&'m diém 20) nhu sau : :

Truong A : 7, 12, 17, 8, 12, 19, 8, 18, 8, 18.

“Trwong B: 10,7, 12,9, 10,9, 17, 18, 12, 16.

~ Lap bang “tdn s6” théng ke diém clia ting d6i tuyén gém céc cét dl&m tﬂm s6,
tan sudt (tinh theo phén tram). - S

Gidi : _ |
. Trudng A | Trudng B
Pbiém ; i S
Tan s6 n Tan sudt f- Tins6n | Tan suﬁtf
7. | 10% 1. - 10% '
8 3 30% SRR T
9 2 20% '_
- 10 -2 20%
12 2 20% 2 20%
16 . - 1 10%
17 1 10% 1 10%
18 2 20% 1- 10%
19 1 - 10% | R
N=10 100% " N=10 100%




B 1ap o

167. Ban Tam dém cdc chit c4i trong dong chit “NGAN HOA VIEC TOT DANG
LEN CO THAY” dé cit khdu hiéu. Lap bang théng ke céc chit c4i (khong ké
ddu) v6i tan s6 xudt hién cha ching. Tim céc chit céi xuﬁt hién tix ba 14n trd
1én va tinh tdn sust ca céc chit ca1 dé.

168. Nang s\uat lda clia ca ndm 1999 Lmh theo t@;fha nhir sau (theo Nién gidm 2000) :

---------

546

Péng bing song Héng :
bong Bic : - 3713
Tay Bic 28,0
o Bic Trung | Ba 389
o Duyén hai Nam Trung Bo 39,2 i
Tay Nguyén : ot 30,800
-+ Doéng Nam B¢ : - 305 . :
~ Dong bang. séng Cuu Long 40,9
Lép biéu dé cot dimg. | _
169, Co cdu kinh € nudc ta (theo Nién gidm 2000): .~ = SR
Nam Nﬁl}g’ I?m’ Cf’mg___ ngh.lé,p |+ Dichva
thuy san va xay dung | T
1988 46% A% | 30% .
1993 30% 29% g e, £
1999 25% 5% C40%

Lﬁp b1eu d6 hinh- quat co céu kmh & trong chen nam trén. -

'170 Nhiét d6 khong khi trung binh (tinh theo do C) trong céc thang nim 1999 cua_
mﬁt 56 dia phm:mg nhu sau {theo Nién gidm 2000) :

Th'{mg e . . '
1 2. 3 o 5 6 7 3 9 10 Il 12 -

D}ja_phlmn . _ . B
HaNoi ~|17,9]19,8|19.8125,4|26.4|29.4(30,1|28,7|28,5(25,4|22,0/16,3
Hué  |19,7/21,5/21,5/25,8|26,6(28,6(29,2|28,7|27,3|25,4|23,6( 17,8
Palat  |16,5/16,4{16,4/18,9(18,8(18,4|18,5|18,2{18,6/18,2[17,7[15,9




Trong méi dia phm;mg trén :
a) Thang nao néng nhét ? Thang nao lanh nhét ? -
~b) Chénh léch nhiét d6 gifta thdng nong nhat va thang lanh n.hﬁt 12 bao nhu:u do ?

§12. SO TRUNG BiNH-CC)NG -

D& dai dién cho mot d4u hiéu, ngudi ta thudng ding 6 trung binh i«,-aézg, s 1a
~ trung binh cong cha tat ca cdc gid tri dugc thong ké. -

_ Cé trudng hop ngudi ta quan tam dén g1:i tri c6 56 lén xust h1én nh1éu nhat
(titc 1a gi4 tri ¢ tﬁn s& 16n nhét), gid tri d6 goi 1a mot (xem bqi_ tap 175)

Vidu 48

Tinh trung binh cong diém Toan clta mbi doi tuyén clia trm:mg Ava trmmg B
trong vi du 47.

Gidi :
Trung binh cong dlém To4n ciia doi tuyén trudng A :
(7+83+122+17+182+19): 10=127.
Trung binh céng diém Todn clia d6i tuyén trudng B :
(7+92+102 + 12.2-&- 16 +17 +18) : 10=12,0.
Vidu 49 '

 Trung binh céng clia tdm s6 1a 12. Do thém 56’ thu chin nén trurxg binh ¢éng
clia chfn s6 1a 13. Tim s6 thi chin. e

- Gidi : i _

‘Téng chia tAm s6 lic ddu la:  12.8 = 96.
Téng ctia chin s6 12 : 139=117.
S& thit chin : 117-96=21.

B&i t&p
171. Diém trun g binh 10 bo mén cha hai hoc sinh Anva Béch nhu sau :
An: 62; 63; 12; 15; 7.5; o
 84; 86; 88; 88; 90.
B4ich: 6,8; 68; 70; 70: 72;
72 12;  15; 15; 15



Tinh diém trung binh cdc moén cia mél hoc sinh trong cdc trudng hop sau :
a) Cdc moén khong tinh hé s0.

b) Mot diém 6,3 va mot diém 8,4 clia: An tmh hé s6 2, céc dzem con lai hé s6 1.
Hai diém 6,8 ctia Bich tinh hé s6 2, cac diém con lai hé s6 1.

172. Diém ciia Ban gidm khan cho cac thf sinh A vﬁ B nhu sau :
ThisinhA: 8; 85 | 9;'. "»9;' 9.

-+ ThisinhB: 8; . 8;. 85 8. .. -
Tinh diém trung binh clia méi thx smh R

“173. 86 gid 1am thém clia céc cfmg nhan hal té I vé 2 trong mét thang nhu sau
(mditd c6 8 cong nhan) : .

T61:6,86,15, 1820202530
T62: 36610 10, 152036
Tinh s6 gio lam thém trung binh ciia cdc cong nhan méi t6.

174, Hai xa thd A va B thi ban sting, mdi ngmﬂ ban 10 phat sing,, két qua diém
nhu sau : . - o - y

A: 5: 7:- 81 I{}‘J 9) 7'! Sblﬁi 5_?.8'-.-:
- B: 7,8,6,6,7, 5, 6 7,6, 6.
Tinh diém trung binh ctia méi xa tha.

175. Céc nganh kinh € ¢6 du 4n déu tu truc. tié'p clia mrcrc ngoal ducrc cﬁp glay
phép trong niam 1999nhusau i il Tl e e

Nganh S6 du 4n dugc cép gidy phép

Nong 1am nghiép . 23
Thay san | B B
Céng nghiép I - 218

- Xay dung , - 12
Khéch san, du lich o B 6
Giao thong van tai, buu dlén ) '- 4
Tai chinh, ngén hang - N .5 L
Van héa, y €, gidodue. | 6
C4c nganh dich vu khédc | . 35
| Cong | ) S 312

Nganh kinh t€ n2o c6 s6 du 4n dugc c4p gidy phép nhiéu nhat ? -



176. Trung binh cong chia céc gid tri thay doi thé nao néu :
a) Méi gid tri tang a don vi.
b) Méi gia tri tang 10%.

177. Mot bang thong ké cho biét ti s6 giﬁ.’a s6 nif va 6 nam 1a 11 : 10. Tudi trung
binh cla nit 12 34, tudi trung binh cla nam la 32. Tinh tudi trung bmh cla
~ nhimg ngudi dugc thong ké.

178. Trung binh cong cla sdu s6 1a 4, Do thém 36 thu bay nén tmng bmh cong cua
bay s6 1a 5. Tim s6 tha bay.

179.-M6t hoc sinh viét 27 s6 réi tinh trung binh cOng cla chﬁng, nhuﬂg sau do lai
'viét tiép so trung binh cong d6 bén canh réi tinh ludn s6 trung binh cong ciia
28 s6. S6 trung binh coéng lic sau 1én hon, nh6 hon hay bang s& trung binh
cong lic dau (trung binh cong cha 27 s0). , SN

180. D¢ tinh trung binh cong clia ba's6 a, b, ¢ ban Tam da 14y imng binh cong clia
a va b, réi 14y trung binh cong clia két qua nay va c. Cho biét a > b > c. Ching
minh ring cich tinh cia Tam cho két qua nhé hon két qua ding. |

- Chuong IV
'BIEU THUC PAI SO

§13. GIA TRI CUA BIEU THUC DAI SO

Pé tinh gid tri chia mot biéu thitc dai s6 tng v6i mot gié tri ndo dé cha bién s6,
ta thudng thay gid tri d6 cha bién vao biéu thiic réi lam cdc phép tinh theo thir tu
thyc hién dd dugc quy wée. Tuy nhién trong mét s6 bai, can quan sét bidu thuc dé
tinh todn mot céch hop 1i. : : :

Vi du 50
Tinh gid tri cha biéu thic : _
 A=(1%2+22+3%+ . +19%°+20%) (a+b) (a+2b) (a+3b)



Gidi : Chi § ring a + 3b = % +3(-0,2) =06-06=0.
Vay A=0.
o Vidu sl | L e e
- Cho da thitc f(x) = ax? + bx # ¢ véi a, b c Ia cic 36 thuc Bté’t rang f({}) f(1),
f(2) c6 gid tri nguyén. Chtmg minh réng :
. a)2ava2bcbgid tringuyén;
b) f{3) f{4), f(S) cling co gia i nguyen

' Gidi:a)Tac6f(0)=c,f(1)=a+b+c, f{2) 4a+2b+c Theo dé baltacé
ca+b+c 4a+2b+clacéc36nguyen Suyra ' .

(a+b+c}~c ~a+b (da+2b+c)—c= 4a+ 2bcung 1&03036 nguyén Do
d62a+2beZ suyra(da+2b)-(2a+2b)=2acZ2beZ

-b) Do 2a, 2b, c-'a+b+cE-Znén'dé'déngsuyra =
f(3)= 9a+3b+c Sa+2b+(a+b+c)ez
.f(4)m163+4b+cez

f(5)=25a+5b+c= 24&+4b+a+b+cez

Chu ¥ - Ta cling ching minh dugc rang véimoin € Z thif(n) € Z. That vay :
Néu n 1a s6 chin (n = 2k, k = Z) thi:

f(n) = a(2K) + b2k + ¢ = Aok’ + 2bk + ¢ & 'Z (Vi 2a,2b, ¢ € Z).
Néunlasslé (n=2k+ l,k S Z}_thl:
f(n)=a(k+ 1)+ b2k + 1) + ¢ = dak® + dak + 2 + 2bk+b+ceZ
(wZa 2b, a+b+c € Z}

Vl du 52

‘Hai da thitc ax + b vi a’x + b’ ¢6 gla tri bing nhau vm mm glé tn cua x
Chu‘ng minh ranga a,b=b’. - '

. Gidi : _
| ax+b=ax+b véimoix - (D)
Thﬁyx-‘—ﬂv?m{l)taduqc'aO+h=a"O+b’ suyra.b:b’.Dodé:
' ' ax = a’x voi moi x N

’Ihayx—lvao(Z)tadmfc al=al, suyraa= a’.



Bai tdp
181. Tinh gi4 tri clia cdc biéu thic :
a) X° — 6x° - 9x — 3 véix = -3 ;

- 2a—5b

a3
VOl — =~ ;

a-3b b 4
3a-b 3b-a

C) e ¥ '
- 2a+7 2b-7
182. Cho f(x) = 3x2 — 4x — 1. Tinh £(0), f(l) £(2), f(~ 3} _

183. Tim cdc hé s6 a va b clia da thie f(x) = ax + b blé’t rang f(1) =1, f(2} 4

véia—b=7; aqe-—'s,s . b%35.

| 184. Cho da thic f(x) = ax’ + bx + ¢ bing 0 véi moi gi4 tri chia x. Chiing minh
rainga=b=c=0. :
185. Cho da thitc P(x) = ax> + bx + ¢ trong dé céc hé s6 a, b, ¢ 1a cdc 56 nguyén.

Biét rang gid tri cha da thitc chia hét cho 3 véi moi gla tri nguyén cua X.
Chimng minh rang a, b ¢ déu chia hét cho 3.

186. Cho P(x) = ax + bx” + cx + d Véi a, b, ¢, d la cic s6 nguyén. Blét rfmg gid tri

clia da thiic chia hét cho 5 v6i moi gid tri nguyén cla x. Ching mmh rang a, b,
¢, d déu chia hét cho 5.

187. Hai da thiic ax’ + bx +cva ax% +b'x +c' cb gid tri bang nhau vér[ mm g1é tri
~ chax. Ching minh ring a=a',b= b,c=c. '

188. Cho da thic f(x) = ax” + bx + ¢ thod min f(l} = f(~1) Chu'ng mmh rﬁng |
f(x) = f(—x).

| 189. Cho da Lhuc f(x) thoa man f(x) + X. f(—x) X+ 1 véi moi gid tri cta X. Tinh f( l)

§14. TICH CAC PON TH(-IC-

Don thic 1a mét biéu thuc dﬂl s6 Erung dé céc phép toan trén cﬁc blén Chl a
nhurng phép nhan hnac luy thira khong dm.

* Muén tim tich clia hai don thiic, ta nhan phan hé sé vai nhau nhﬁn phﬁn bién
v6i nhau réi 14y tich chia ching. :



Vi du 53 |

Xdc dinh d4u chia c, biét ring 2a°be trdi ddu véi ~3a’b c .
Gidi : | |
2a’be va ~3a%%? tréi dfu nén (2a°be) (-3 b3c2) <0.

Do dé —6a’b'c’ < 0.

Do a'b* >0 va a, b, ¢ khdc O nén - 6a’b* < 0, suy ra Ao Va}f c>0.

Bdi t&p
190. Hai don thitc -3x"y va 5x2y3= c6 thé cling c6 gid tri duong duoc khong 7
191. Chiing minh ring ba don thiic -%x:‘y‘*, —% X, -é- xy khong thé ciing ¢6
gid tri Am.
192, Hai don thuc v2a b” va 3a%b° cung d4u. Tim du cta a.
- 193. Céc dcrn thic ad, ~be, —ac, ~bd c6 thé cung cé g;a tri am duoc khﬁng ?

§15. CONG VA TRU PON THUC, PA THUC

Da thie 1a téng cua cdc don thiic.

Pé cong (hay tri) cdc don thic déng dang, ta cong (hay trfr) céc he 56 véi
nhau va gilt nguyén phén bién.

© Dé cong hay trir cic don thitc, da thiic, ta 4p dung quy tic "dau ngoac" r6i thu
gon céc s6 hang dong dang (néu co) | 3

~ Vidu 54
Chiing minh ring :
- a) Téng clia ba s6 nguyén lién tiép thi chia hét cho 3.
b) Téng ciia nam 56 nguyén lién tiép thi chia hét cho 5.
" ©) Tﬁng quat téng cha 2k + 1 s6 nguyén lién tlé'p (k e N) thI chia hét cho 2k + 1.
- Gidi : 2) Goi ba s6 nguyén lién tiép_lan Ln,n+ line Z) Ta c6
R @-1)+n+@+1y=3n:3. |



b) Goi nam s6 nguyén lientiplan-2,n—-1,n,n+1,n+2(n € Z). Téng
clia nam s& dé bing 5n : 5. | |

¢) Goi 2k + 1 s6 nguyén lién ti€plan-k,n—k+1,...,n-Lnn+1, .,
n+k-1,n+k(n e Z). Téng cla ching biang (2k + )n : 2k + 1. '

Vidu 55

Tim céc s6 c6 ba chif s6, sao cho hiéu ciia s6 dy va s6 gom ba chit s§ Ay viet
theo thif ty nguoc lai 12 mét s6 chinh phuong, |

Gidi : Goi s6 ¢6 ba chir s6 phai tim la abc (1<a<9;0<b,c< 9) 56 viét
nguoc lai la cba. Tacé :

abc —cba —ra (ne N)
(100a+10b+c) (I(}Dc+10b+a} n’
99a 99¢ = n’
3211(a—c)=n".
Pé 11(a - ¢) 14 s6 chinh phuong, ta phai c6é a — c*llk néna—c: 11, Dodﬁ

a = c. Céc s6 thoa min bai todn c6 dang aba .

| Bai tép
194. Riit gon cdc bidu thic : :
a)10™! —6.10%;
b} 2n+3 + 2n+2 _ 2n+1 + 2[1 .
¢) 90.10% - 10¥*? + 10**1;
42,552 . 10+5" - 6.5™"

195, Hay viét tich 7.32 thanh téng clia ba luy thita cor sé 2 v6i cﬁc 56 mi lé ba 56
~ tu nhién lién ti€p. :

196. Rit gon cdc biéu thiic :
aAM+N~-PvéiM= 2a’ —~3a+1,N= 5a° +a P= a’ —4;
b)2y ~x - (2x =y [y + 3x = (Sy =]} véix = a+2ab+b2y a” - 2ab + b
c) 5x -3- i2x-—ll, .



197. 'I“mxbmtmng . :
a) (04x -2) - (1,5x + 1) - (~4x—08) 3,6;

- b) {mx+5) (—x 4} (—x+1} { x+4) (mx 3)

- 198. Xéc dinh da thic M biét rang M + (Gx - 4xy) 7x°% = Sxy + y

- 199. Chiing minh rang :

a) Téng cha mot s6 tu nhién ¢6 hai chu’ s6 V6i 56 crom hal chit s& 4y viet theo
. thit ty nguoc lai 1a mot s6 chia hét cho 1L 8

b) Hiéu cia mot s§ t nhién c6 hai chit s6 v6i sfS gc’rm hal chu 36 ay wét theo
thit ty nguoc lai 12 moét s6 chia hét cho 9.

200. Tim c4c s6 tu nhién ¢6 hai chif s, sao cho téng cta sb dy va 56 \né’t theo thit
tur nguge lai 1a mot 88 chinh phuong. ' SRR -

201. Tim s6 tu nhién abc (a>b>c>0)saocho

abc+bca+ cab ‘=666.

202, C6 s6 tu’ nhién’ abc niio mé t6ng- abc-+bca+cab 1i mét s& chinh phucmg
hay khéng ? o =

203. Tim s6 ty nhién chia hét cho 7 c6 ba chu? sé biét rang téng céc chu s clia 56
dé bing 14. e

204. a) Tim céc s tu nhién abc c6 ba chit sé’ khéc nhau sao cho 3a + Sb.: 8c. oo

b) Tim cdc s8 ty nhién abc cé ba chit s6 khac nhau va kth 0 sao cho . abc
bang trung binh cong clia bea va cab . '
205, Tim s6 tu nhién c6 hai chit s6, sao cho s6 d6 bang

a) sdu 14n tich céc chit s6 ciia s6 dé;
b} hal 14n tich cac chu sﬁ cua 36 do.

206 Tim sé tLr nhlén abcd sao cho s6 do chia hét cho uch cua ab v& cd . o N

§16. NGHIEM CUA PA THUC

‘Nghiém ciia da thic f(x) I gid tri.clia x dé f(x) = 0. -

Tim nghiém ctia da thic f(x) 12 tim cdc gid tri cha x dé f(x) = 0.



Vidu 56
Chiing minh rang da thitc x* +x + 1 khong c6 nghiém.

Gicfi:
< Cach 1. f(x) X +x+1-x2+—1wx+1x+1+§'-
' ; 2 2 4 4 \
| ( -1] 1(.-1) 3
CEX| XD A X+ [+
2) 2 2) 4

I

[es)leod)ei o) o3
Xt X+— |+—=|X+=| +—2—.
2 2/ 4 2/ 4 4

' V6i moi x ta déu ¢6 f(x) = 0. Vay £(x) khong c6 nghiem.
Cach 2. Xét timg khodng gid tri clia x :
~Xétx20thix+1>0. Do dé

x(x+1}>0=>x(x+1)+1>0:‘>x2

+x+1>0
- Xét ~1 <x-=:0thix+1>0.'l’alaicéx >0nénx*+x+ 1 > 0.
—Xétx<-1thix<Ovax+1<0.Dodé

}v;l{)-:+1)3:'0::»}1()(+1)+1::-~0=>-)';2

+Xx+1>0.
Trong ca ba khuang trén, ta déu c6 x° + X+ 1 # 0.

'Vay da thitc x* + X + 1 khfmg co nghlém
~ Vidus7 - e

" Cho da thitc f(x) thﬂa ‘man diéu kién :

o X. f{x+1} (x+2) f(x) |

Chu‘ng mmh rang da thﬁc f(x} c6 it nhat hal nghlém Ié 0 va 17: -
Gidi: | N, | | .
Tacoxfx+ 1) =(x+2) ) véimoix W
Thay x =0 vao (1) ta duoe : 0:f(1) = 2.60). |
Do d6-0.= 2. f(O} nén f(0) = 0. Vay 0 Ia mot nghlém cua f(x)

Thay x = —1 vao (1) ta duge : ~1.f(0) = 1.(f-1) nén —f((}) f(—l) D{J f(O} 0
nén f(-1) =0. Vay lcung 1a mot ngh1ém cua:f{x) | '

Da thic f(x) cé it nhat hai nghiém 12 0 v ~1.



Bdi tép
207. Tim nghiém cia céc da thic : | |
a)3x-1;  byx*—4; ¢) X%+ 5x ; dx>+1;
'208. a) Chiing t6 rang da thu’c f(x) = 5x° — 7x* + 4x — 2 ¢6 mot trang céc nghlém
~ biang 1. .
b) Ching té rang da thitc f(x) = ax° + bx +.CcX + cl cé mot trong cic nghlem
bang I nfua+b+c+d=0. :

209, a) Chiing t6 ring da thic f(x) = 3% + 4x +2x+1co mét trong céc nghiém
bang —1. - ‘
" b) Chiing té ring da thic f(x) =ax® + bx rex +d co mﬁt trong céc nghlém

~ bing-lnéua+c=b+d.

210. Chiing minh rang da thitc X%+ 2% + 2 khﬁng cé nghx&m -
211. Cho da thitc f(x) thoa man diéu kién :
Cxf(x ~2) =(x —4). f(x).

Chitng minh ring da thiic f(x) cé it nhat hai nghi¢m.

'CHUYEN PE
PHUONG PHAP PHAN CHUNG

Phan churng la mot trong cic phtmrng phép chitng minh gidn tiép : dé ch&ng to
két ludn ctia bai todn 12 ding, ta chitng mmh rang di€u tréi lai v6ind la sai.

Nhu thé so d6 clia chiing minh béing phan chitng gébm ba budc :
Buée 1 (phu dinh két luan) : Gia str cd d;éu trai voi két ludn cha bél todn.

Buée 2 (di dén mau thuﬁn) Tir diéu gi sir trén va tir gia thiét cha ba; to{m ta
suy ra diéu mau thufin v6i gia thiét hay véi céc ki€n thite da hoc.

Butée 3 (khéng dinh két luan) : Vay ket luﬁn cta bai tnén la dung
Vidu 38 (1) S
Chung minh rang néu {a b) =1 thi (a a+ b) =1.

'Guu -Gidslra”vda+b khﬁng nguy&n t6 ciing nhau th1 a’ va a+ b cung ch.ta
hét cho mot s6 nguyén t8 d. Suy raa : d, do déb': :d.



Nhur vay a va b ciing chia hét cho mét s6 nguyén t6 d, diéu nay trdi véi gia
thiét (a, b) = 1. ) -

Do dé (2%, a +b) = 1.

Vi clu 59 (1)

Chung minh rang néu mot s8 chmh phucmg {:6 chu 56 tin cung bang 6 th chit
‘6 hang chuc clia n6 12 chit s6 1&. L .

Guu Gia st ¢6 mot s6 chinh phuong tén cling bang 6 ma ¢ chu s0 hang
~ chuc la chit s6 chén thi s chinh phuong d6 tan cing bang 06, 26 46 66 hméc 86.
- Cfc s6 chinh phuong nay khong chia hét cho 4(1). R

.. Mt khdc s6 chinh phuong tan ciing bing 6 thi chia hét cho 2. 36 chinh
phucmg phéi chita thira s nguyeén t6 voi s6 mi chan do @6 moi 36 chinh phr.rcrng
tan cing bang 6 phai chia hét cho 4, trdi véi (1). - .

Vay s6 chinh phuong ¢6 chit 35 tAn cung bang 6 thi chir sfi hang chuc pha1 la
chit s6 1¢. .

Co nhung s6 chinh phircmg nhu wy, chang han : 16 42 36= 62

Vidu 60 (1)

Cé t6n tai s6 tu nhién c6 ba chit s6 n3o sao cho cﬂng nd vdi s6 gﬁm chfnh ba
chit s6 &y nhung viét theo thit tu khdc dé duge tﬁng bing 999 hay khﬁng ?

Gidi : Gia sit ta ¢6 phép cong
| abc
+ abc
_ 999 _ .
t:n:mgdéa b,c 1acacchusécuasf§dacho abc Gma+b+c~*mtlna +b’+c =M. -

'Chuyrang phépcéng trén khong c6 nhé'cﬁt ca cdc cdt, do déc+c -9 b+b =9,
a+a =9 Suyra: . s _

(arbro +b‘-§-c) 27

m+m*ﬁ
hn-Q?
m=13,5; vﬁh

Vﬂy khﬁng tbn taj s6 tu’ nhién nao c6 ‘ba chit s& sao cho céng né vm 56 gém
chmh ba chit s6 4y nhung viét theo thit tw khdc dé dugc téng bﬁng 999.



S Vidu 61 (1) | o
Trong mét vong thi ddu & tudng c6 9 ddu tha tham g.ia. |
a) C6 thoi diém nao ma méi ddu thi déu d du ding 'S van hay khong ?
b) Chiing minh riing s6 van da d&u cha méi ngudi khong thé déu lasdle.
| - sz a) (}m st méi ngum déu di dén dung 5 van th1 sﬁ vén c& da dﬁu clia

giai lﬁ 5—29— vo 1f vi 56 van cd lal kh&ng 131 s6 tu nhlén Vay khong cd thfn diém

' nAo ma mdi ddu tht déu da dau dung 5vén. -

b) G1a stt chin déu thi da dﬁu lan IUOHa al ag, 33, ag van (a le, 1 < i< 9).

.._I_.
'Khi dé s6 vin da dau cha giat 1a e Bl

+..+2
22 - thm 56 trén ¢ tir lé 56 Ie (la
-téng chia 9 s6 hang, méi s6 hang deu 1&), _mﬁu bang 2 nén khf‘mg 151 so tu nhaén |
_vé l[
Vﬁy S6 van 4 déu ciia méi ngu’m khéng thé déu la 56 le

Baitép
- 212(1). Cho (a, b)=1. Chu‘ng minh rang (a b )= 1.
213(1). Chung minh rang khﬁng ton tal 6 chinh phw:mg n?m cb d:mg

a) a,bab b) abcabc

- 214(1). Chiing minh rang néu mot s6 chinh phmmg ¢ cer snS tan cung bang 4 thi
chif s6 hang chuc ciia nd phai 1a chit s6 chin. .

215(1). Nhét 45 con thd vao 7 16n g. Chiing mmh r?mg ton tai mét 16ng ¢ sé tho la
80 le.

216(1). Trén mit phang c6 13 diém trong d6 khong ¢6 ba diém nao thing hang "
~ C6 tén tai hinh v& ma méi diém trong hinh duoc néi (thanh' doan thang} voi
diing ba diém khdc hay khéng ? St o

217(1). Mot nhém hoc sinh gém 35 ngudi choi & cong vién trong dé cé nhimg
nguoi quen nhau va c6 nhiing ngudi khong quen nhau. Chiing minh ring ¢6 it
nhat mét ngudi cé sé nguoi quen trong nhém dé 1a s6 chin.

218(1). Ngudi ta x&p chin 54 ty nhién tir I dén 9 vio bang vudng 3 x 3 sa0 cho téng
céc s6 trong mm hﬁng trong mdi ©0t, trong moi duo‘ng chéo déu ba.ng nhau

a) Hay chira mot cach xé'p thoa min diéu k1én tr&n i



b*) Ching té rang khong c6 cdch x&p nao ma s6 1 ding U chinh gifta bang
hoac & géc bang.

219(1). C6 chin vién bi ¢6 mau xanh hoac do xé&p cach déu nhau thanh mot hang
~_ ngang. Chu*ng mmh rang ton tai mot v1en bi cach déu hal wén b; cuno mau
" v6ind. | :

220(1). Trén vong trbn ngi.rcu ta xEp 1{] bi dE) va mét s6 b1 xanh. Blét rang d01 dlén
7 véi mot bi do qua tim vong tron la mét bi xanh Chung mmh rang tﬁ-n tai h&l
bi xanh dat canh nhau ' - :

'NGUYEN L PI-RICH-LE

Néu 6 con chim dau trén 5 canh cay thi the nao ciing tim dugc mot canh c6
it nhdt 2 con ; nhét 9 con ga vae mot chudng c6 4 ngan thi phai c6 mot ngin
nio dé cé tir 3 con trd l1én ; khong thé x&p 7 ngudi ngdi trén 3 gh€ bang ma
khong gh& ndo c6 quéd 2 nguoi. Tat c4 nhitng diéu don gidn nay chinh 12 néi
dung chia mot riguyén I{ todn hoc, "nguyén 1 nhét th’” mang tén nhﬁ taén hoc

Di-rich- 1tV (Peter Lejeune Dirichlet, 1805 — 1859) :

- _ Neu ta nh@t n chii thd vao n— 1 lﬁng th1 ton tal mnt lfmg co ttf 2 chu tho trcr lén.

" Ta hdy chitng minh bai todn sau Khr’;‘mg thé nhét 7 con thd vio 3 1ﬂng ma
mdi1éng chita khong qud 2 con.

 That vay, néu mbi 16ng chita khong qua 2 con th thi 3 16ng chita khong qua :
2.3 = 6 con thd, vo 1i. Vay khong thé nhét duge 7 con thé vao 3 lﬁng ma moi iéng ~
chita khong qué 2 con. o -

Téng quét, néu nhét n chd thé vao k 16ng ma phé'p' chia E_: e m .c.én... dut thi
ton tal mét 16ng chida m + 1 chii thd trd lén. T

| N guyén 1i Di-rich-1¢ 12 mét dang clia phuong phép phan chiing, n6 khang dinh
su tdn tai hodc khéng tén tai chia mot.su kién ndo d6. Ta hay xét sy van dung da
dang clia nguyén 1i nay trong cédc vi du dudi day

(1) Pi-rich-1& xu4t than trong mot gia dinh Phdp nhap cu sang Dic. Ke’ tuc Gau Y (‘,s trmmg
- dai hoc Got-tinh-ghen ong duge dﬁnh gid 14 "Gay-xo thit hai”. -



I-SUTRUNG LAP

Vi du 62 (1)

. Trong 45 hec smh lam b&l k1ém tra khung co al b1 dlem dum 2 Chl <0 2 huc
-~ sinh dugc diém 10. Ching minh ring it nhit ciing tim dr.rdc 6 hoc smh cé diém
klém tra bang nhau (diém kiém tra 1a mot s6 tu nhién tir 0 dén 10).

. Gidi : C6 45 2= 43 hoc sinh phan chia vao 8 1031 dlém (G 2 dé’n 9) Gia sir
mdi loai trong 8 loai diém déu 12 diém cfia khong qud 5 hoc sinh thi 16p hoc ¢6 .
khong qué : 5.8 = 40 hoc sinh, it hon 43 hoc sinh. Vﬁy tén tai 6 hoc sinh c6 diém
kiém tra bang nhau,

Trong bai todn nay, "thd" a 43 diém kiém tra tir 2 dén 9, "16ng" 12 8 loai diém
noi trén. Phép chia 43 cho 8 dugc 5 con du‘ Tén tai 5 + 1= 6 hoc sinh c6 diém
kiém tra bang nhau, : :

[l - SUCHIA HET
i dy 63 (1)

, Cho 12 56 tyr nhlén khéc nhaﬂ cé ha1 chu‘ s6. Chmig mlnh rang tﬁn tal hal 36
¢6 hi¢u 1a mot s6 ¢6 hai chit s6 nhu nhau

Gza; C6 12 $6 tu nhién khac nhau ma Chl ch 11 56 du t:mng phep Chid cho
11, do dé ton tai hai s6 ¢6 cling s6 du trong phép chia cho 11. Hiéu ca chung Ia -
'mot s6 chia hét cho 11, d6 1a s6 c6 hai chit s6 nhu nhau ' Lo

~ Vidu 64 (1) | |
Chiing mmh ring t6n tai mét bél s6 ciia 1?
a) gom toan céc chit s6 1 va 0;

-fb) gﬁm mzm céc chit 36 I. | | |

Gidi : a)XetiSsﬁ 1, 11 Ill 11 .1

. Co 18 $6, ma phép chia cho 17 chi gobm 17 s6 du (0, 1, 2,..., 16) nén ton tai hai
-sécécungsﬁdu Gmhalsﬁdoiﬁll 1 va 11 1{1¢n{m<18)

Hiéu cta ching bing 11...100...0 chia hét cho 17, hiéu nay 1_?:1 36 g{“im toan
. S menon -

céc chit s6 1 va 0.



U men b men

b The_o cau a, tén tai mot bc}; ciia 17 6 da_ng‘-A': 11..100..0=11..1, 10"

ma (10n 17} =1 nén 11...1 chia hét cho 1’? titc 13 tdri tai mot boi cia 17 gom toan

m—-n
cac chlr Sff I

Chii y : Tﬁng quét, trong cau a c6 thé thay s6 17 bdi s0 tu nhién n bat ki, tmng
c¢au b c6 thé thay s6 17 bdi s6 tu nhién n nguyén td ciing nhau véi 2 va 5 (turc la
 cdc s6 ¢ chu‘sé tin cilng l:)anmr 1, 3 7, 9) |

Vi du 65(1)

~ Chtng minh réng tﬁn tai s6 tuf nh1€:n k sao cho 3 tan cﬁng bang {)01

Giai : Trude hét ta -:hlfma td ring ton tai hai lufz thiva cfia 3 ¢6 cling sé du khi
- chia cho 1000. That vy trong phép chia cho 1000 ¢6 1000 s6 drla 0,1, 2, . 999 _

Ta xét 1001 56123, 3%, 3, ..., 3'%" thi 6n tai hai s6 c6 cing 56 dur trong'phep chia
cho 1000. :

Goi hai 36 d6 123" va3" (1 <n<ms 1001) Nhuv&y 3‘“~3 : 1000, do d6

3%(3™™ — 1) : 1000. Ta lai ¢6 {3“ 1000),.. 1 suy ra 3™ “-1 1000 e 12 3“‘ ' ta
cung bang 001.

Vidu 66(1)

a) Viét 20 s6 tu nhién vao 20.tdm bia. Ching mmh ring ta c6 thé chon mot
hay nhiéu tém bia dé rﬁng céc s@ trén d6 chia hét cho 20.

b*) Anh Nam [a mot vfm déng vién choi cd. D€ luyén tap, mﬁi ng%ay anh choi
it nhat mot van. Dé khéi mét, méi tudn anh khong choi qud 12 vén. Chlfng mmh _,
rang ton tai mot s6 ngay lién ti€p trong d6 anh choi ding 20 vén. o

Gidi : a) Goi céc s6 trén 20 tdm bia 12 aj, ay,..., ay,. Xét 20 tdng sau :
e, | o .
-Sz = al + ay

§3=ay +ay+ 2,

Szﬂmﬁl'f'az"l" "1"320
Néu mot trong 20 téng gy chia hét cho 20 thi bai todn ducrc gidi xong



Néu khong ton tai tng nao chia hét cho 20 thi tén tai haJ téng c6 cling s6 du
- khi chia cho 20 (vi ¢6 20 téng, chi ¢6 19 s6 du khiac 012 1, 2, ... 19). Hiéu cia hai

tong d6 chia hét cho 20.  Chéang han hai tong d6 1a sy, va s, (1 <n <m < 20) thi-

Sm — Sp = (*11“'3124_w ctag) — (a;+32+ L+ ay) = an.[__1+an+2 +ElmC-hlah€I v
.choz{)

b) Goi 86 vén c& ma anh Nam choi ngay tha’ nhﬁt thu hai, ..., thit hai muoi 1a
a1 dys o 8pg. | | - R ,- )
Xét 20 téng : s; = ay, sp = a;.+ ay, ..., a0 = ai +I'é.g'+ +- 32{3 Ta cé sj fi.sz'é |
83 <...< s‘ﬁ, < 36 (vi trong 20 ﬁgﬁy anh Nam chot it hon 12.3 =36 irén'_'cfj)":- =
Theo cau a, tn tai s, ; 20 hnac Sm— Sq | 20 (1 <k €20, 1<n<m<20)Gid
tn nay bing 20 e o R I E YU
| Nhuvay néusk~2{}th1a1+a2+ +ak-2{)

néus, —s,=20thia,; +a,+.. +a, -—20

" Vidu 6‘?*(1)
* Cho 51 s6 nguyén duong khéng vuot qud 100. Chiing mmh rang :
a) Méi s8 déu viét duge dudi dang a = 2% bk, beN,bl chi¥kco thé

béng 0va2” =1). Xédc dinh khoéng gid tri cia k va b. o
-~ b) Tén tai hal s trong 51 s8 ndi trén ma mot sé’ chia hét cho s6 con }a;
Gidi : a) Moi 6 nguyén duong da cho déu viét duge dudi dang
a-—z bvéik e {0 1 2 3:14; 5 6} b € (1;3;5; 599N

Changhan 9=2" 924 2 3 .

'b) C6 51 s6, chi cb 50 gia tri ciab (14 1,3, 5,. 99} nén. t&n tai hal sf') co gia trl
;uabbangnhau. Changhan a;=2"b, a, *2_b(m2n) th& thi a; : a =2"" e N..

Vidu 68%(1) ) '

- Cho 51 s6 nguyén duong khic nhau nhod hcm 100 (a; < a9 < ... < asy). Chu'ng
minh ring trong 51 s6.d6 :

a) Tén tai hai s6 a, a, maa, =a, —a;.
b) Tén tai ba 6 ma mot s6 b?mg t_én_g_hai sG con lai.



Gidi : ) Tacd 0 <a; <ay < ... < agy < 100. Xét 100 s6 sau chia thanh hai nhém :
— Nhém thit nhat gém 50 56 : ay < ag < ... < as,.

* — Nhém thit hai gom 50 hiéu : ay - ay <ag— gy << asy = ap.
Cé 100 $6 nhd hon 100 nén ton tai hai 35 bang nhau hal 8 nay khéng cﬁng

thugc mét nhom, nén phaJ thudc hal nhom, chang han ay va a, al Vﬁy tﬁn tai
ha;sé’ak,a maa, =a m =81 |

“'b) Hién nhién a, #a, (vVinéu a = a,, thi a, = 0) ak # aI, am #ay, do do ay, am, a
: _lﬁ ba sﬁ khac nhau trong 51 56 tu'nhmn da cho Ta co ak am—a =3t = ay.

III - SUTUONG HO

_ Trong cdc bai tﬁp !0&1 néy, néu A cb mﬁt quan 'hé nao d6 v6i B th1 B cung cod
quan hé dy v6i A (vi du A quen B hoac Adi th1 dﬁu vm B,:. }

Vl du 69(1) .

Ching minh ring trong 10 nguoi bﬁt ki, ton tai hdl nguoi ¢o 36 ngu{n quen
nhu nhau (ké ca trudng hop quen O ngudi).

 Gidi : Xét 10 1ﬁng 1éng 0 chita nhitng ngudi ¢6 0 ngm:n quan léng 1 chita
nhu‘ng ngudi eé 1 ngudi quen, ..., 16ng 9 chita nhitg ngudi c6 9 ngudi quen. Chd ¢
* ring 16ng 0 va 16ng 9 khong thé déng thoi chita ngudi vi néu 16ng 0 ¢é ngudi (tic
14 c6 ngudi khong quen moi ngudi khac) thi 16ng 9 khong thé cé ngudi (khéng thé
¢6 ai quen ca 9 ngudi con lai). Nhu vay thuc sy chi ¢6 nhiéu nhdt 1a-9 1ong c6
ngudi, ma c6 10 ngudi. Do dé-tén tai mot 16ng chita hai ngu‘o‘z tre lén, dé 1a hai
ngudi c6 sd ngudi quen nhu nhau. SRR

‘Chii y : Bai todn cling dung néu thay s6 10 boi s6 tﬂf nhlén n bit ki 16n hon 1.

Vidu 7{](1) . _
C6 5 ddu thi thi ddu cd, mbi ngudi ddu mot tran véi mdi dau thi khdc. Chiing
minh rang trong suot thoi gian thi dau, fubn t6n tai hdi dﬁu thu co 36 trin da dau
bing nhau. : T I T

Gidi : Goi 5 long 0, 1,2, 3, 4 thit tu chita cac dﬁ’u thu da dau 0; 1 2,3, 4 tran.,
Ciing chii ¥ ring hai 16ng O va 4 khong thé ciing chia ngudi. Nhu vay chi ¢6 4
léng, ma c6 5 ngudi, ton tai hai ngudi trong cung mot long tic 1a ton. tal hai déu,
thli ¢6 s6 tran i d4u bing nhau. -

Chu y : Bai toén cling dung néu thay s6 5 bm Gty nhlén n bét ki lém h(m 1.



IV — SUSAP XEP

Vidu 71 (1)

Cho mot béng vuéng 4 x 4. Trén 16 6 clia bang, ta dit 16 s6 ty nhién tir 1 dén
16. Chiing minh réng ton tai hai 6 ké-nhau (tu’c 1?1 hal 0 co mét canh chung) sa0
cho hiéu céc 56 & hai 6 d6 16n hori hodc bing 3. - |

Gidi (h.1) : Chﬂyén tir mot o bat ki sang.é ké nd

goi 14 mot budc. Xét hai 6 ghi s6 1 va s6 16. Chuyén

ti 0 ghi s6 1 dén 6 ghi s6 16 chi cdn khong qud 6

- budc chuyén (nhiéu nhit 12 3 budc theo hang ngang, 3

~ budc theo hiang doc) Tén tai mét burde chuyén c6
hiéu 16n hon hodc bang 3.

That vay, gia sir tdt ca cdc bude chuyén déu c6
Eam—— hi¢u nho hon hogc bing 2 thi tirsd 1, qua khong quéd 6
Hinhl - bube chuycn tang thém khong qua 12 khéng dat duﬁc

~ dénsB16.

- Vay tdn tai hai 6 ké nhau ¢6 hiéu cdc s& & hai 6 d6 16n hon hoic bang 3.-; :

Vi du 72(1)

Viét 16 s8, mbi s6 ¢ g1a tri bat ki ia 1 2 3, 4 Ghép thanh tl,rng Cdp ha: 80
duac 8 cap s6. Chu‘ng mmh rang ton tai hai cap sﬁ mé tﬁng céc 56 trong hai cap do
bang nhau ' |

Gam Tong hat sﬁ ca a méi cap. tmnc 8 cap sﬁ co gia tu uho nhﬁt lé 1 + l = 2 cé
gx&miénnhatla 4+4=28. N’nlfV&yS téng d6 nhan 7 gid tr (2, 3, 4, 5, 6 7, 8).
~ Theo nguyén 1i Di-rich-l¢, t6n tai hai tdng bing nhau; tiic 12 ton tai hai cap c6. tﬁng,
ba_ng nhau. ; : o -

Bdi tGp
Su trung Eap

_221(1) Mot tru(mg hoc ¢é 1000 hoc sinh gﬁm 23 lo‘p Chlmg mmh rang phat co it
nhdt mét 16p ¢é tir 44 hoc sinh trd 1én.

- 222(1). Mét 16p hoc ¢6 50 hoc sinh. Chu’ng minh rang cé it nhét 5 hsc smh cé
thdng sinh giong nhau, :

223(1). Mot h:fp hoc ¢b 50 hoc smh céd duy- nhét mét hoc Smh thiéu nhléu ba1 tﬁp
nhét 12 thi€u 3 bai tap. Chiing minh ring tén tai 17 hoc sinh thi€u s6 bai tap
nhu nhau (trudng hop khong thi€u bai tip coi nhu thiu O bai). '



224(1). Mot 16p hoc c6 34 hoc sinh, t6ng s6 tudi clia céc hoc sinh 1a 460. C6 ton
- tai 20 hoc sinh ma t6ng s& tudi ciia ho 16n hon 260 khﬁncr ?

- 225(1). Bén 16p 6A, 6B, 6C, 6D c6 tdt ca 44 hoc sinh giél trong do sf) hoc sinh
. gi6i cha 16p 6D khong qua 10 ngm:n Ching minh ring 1t nh&t mot trong ba
16p 6A, 6B, 6C cd s& hoc sinh gm1 tir 12 trds 1én. I TR §

226(1). Két thiic nam hoc, mdi hoc smh ctia mot 16p déu tang anh cho mot hay
. nhiéu ban trong 16p va ai ciing. ﬁhén dugc it nhdt mot anh. Chu'ng mmh ring
. 6 it nhét hai hoc sinh nhéan dm:fc mbt s0 anh nhir nhau

227(1). Ch;a 50 chiéc keo cho 10 em bé (em nao cling ducrc chla }:eo) Chu:ng
_minh ring di chia cdch nao ciling ton tai hai em cb s6 keo bang nhau |

228(1) C6 33 con chim dau trén mot san hinh vuéng canh 4m. Chung mmh rﬁng
* ¢6 ftnhét 3 con dau irong mot dudng tron cé bdl‘l kinh 1m.

'229*(4) Cho 50 56 fur nhién, trong d6 néu cé b6n s6 khic nhau thl chﬁng phal lap
dugc thanh mot ti 1& thic. Chu‘ng minh rang trong SI‘J scﬁ do

a) Co nhléu nhat 4 36 khac nhau |
b) C6 it nhit 13 s6 bing nha_u_

Su chia hét

230 (1) Phai 14y it nhét bao nhiéu sé ty nhién dé chic chén l:fin tal bhai s6 ma hléu
clia ching chia hétcho 5 7

231(1). a) Chitng minh ring ton tai mot bm ciia 23 gém toan cac chu' s6 4

b Ch!mg minh r?mg t6n tai mot boi cia 17 tan cung bang 219 - ' _
232(1) Cho ba $8 tu nhién bit ki. Ching minh rang tmng basoddé:

- a) Téon tal hai s6 c6 hiéu chia hét cho 2.~ ' L

b) Tén tai hai s6 ¢6 téng chia hét cho 2.
233(1). Cho nim s6 tr nhién bat k. Ching mmh rang trong nam sé’ do

a) Tén tai hai s6 ¢6 hiéu chia hét cho 4.

b) Tén tai ba s6 c6 téng chia hét cho 3.

234(1). Cho ba s6 nguyén t6 16n hon 3. Chiing mmh rﬁng treng ba s6 do ton tai
hai 6 ma téng hoic hiéu cha chung chia hét cho 12. »

235(1). Cho 51 s6 nguyén duong khdc nhau khong qua IOU Chu‘ng mmh rang ton
tai hai 6 trong 51 s8 iy : i,

a) hon kém nhau 50 don vi ; b*) ¢ tong bang 101,



236%(1). Cho ddy s6: 1,2, 3, ..., 2018 My

C6 thé chon dugc trong day trén nhiéu nhét bao nhiéu s¢ dé tﬁng cﬁa hai s
~bat ki tmng céc s6 dd chon déu chia hét cho 26 ? L

Su‘tlm‘ngho L T
237(1). D6 vui.. Toa:z hoc tmngbong da R TR AR Pl
: "'"Tmng vong thi ddu loai béng d4, & mot bang c6 ndm doi thi dﬂu VOHS {ron

(méi déi gap doi khdc mot Iﬁn} Baban A; B, C yeu bong da va cung yéu todn
6 cdc nhan'xétsau: . - : o .

A Bitcw dm nao ra sﬁn cung phax c6 hai cdu thu mang 8§ 406 c6 hleu clua hé{
- cho 10. _ Coe . .

B : Trong sust- thai glan thz dﬁu anl; bao gmr cung t.:m dudc hai dt‘n co sﬁ tmn
-+ d4d ddu nhu nhau SRR SERIEER o :

C (sau khi xem xong tran dau s6i néi V6i ti s6 4 - 3) Né’u dﬁy 1 trﬁn duy
~ nhat ¢6 s6 1dn béng vio lusi nhiéu nhat (7 14n) thi kh1 véng dau leai két thiic,
phai ¢ ba trén cé s lan béng vio luéi bang nhau. : - i

Nhitng nhan xét trén ding hay sai ?

| Su sap xép

238 (1). Co thé xe:p duge 18 sO tu nhién tir [ dén 18 o
vao 18 vong tron & hinh'2 sao cho hiéu hais6&
hai vong tron canh nhau ‘khong qud 3 duoc
khong ? (hai vong tron canh nhau duge ndi véi
nhau béi mét doan thang trén hinh).

239(1). Cho 64 6 vuong x&p thanh mét héng ngang.

- Viét vio mdi 6 mot s6 tir nhién bt ki tir 1 dén
16. Ghép tharnh timg cap hai 6 & dau va cuéi vﬁ | :
cdc 6 cdch déu hai 6 ddu va cuéi. Chilng minh ring tn tai hal cidp cé téng cac

56 & hai 6 trong méi cip bing nhau. S

240*(1) Mot hoi nghi hoc sinh gioi ¢é 100 hoc sinh tham du, mdi ngudi déu quen

it nhat 5C ngudi khdc. Chitng minh rdng c6 thé chon dugc bén hoc sinh xép

- ngbi quanh mot ban tron sao cho bat cit hai ngudi nao ngdi canh nhau ciing
quen nhau.




CAC BAITOANSUY LUAN

' Céc bai toan suy luan thudng khéng doi hdi nhiéu vé ki niing tinh todn, d€ giai
.ching kh{‘mg cén trang bi nhiéu kién thic todn hoc. Piéu cén thiét hon ¢4 I phai
¢6 phuong phép suy luan dung dan, ‘chat che ho’p 1i, doi khi’ c?m ca su thong minh
sang fao. ol

" Ta dd gip nhiéu bai todn suy luan dlrdc giai ha;ng phlrcmg phép tinh ngu.'dc tir
cuﬁ;, bing so d6 Ven (xem Ndng cao va phdt trién Todn 6), bing phuong phép
phan chu’ng va nguyén If Di-rich-1é. Ngudi ta con ding nhiéu phucmg phédp khéc
dé giai.cdc bai todn suy luan.

I - PHUONG PHAP LAP BANG

Vidu73 (1),

Trong mot bang diu 103.1 béng dd c6 nam dm béng A B, C D E. Khl tham db
¥ kién vé thit ty x&p loai trong bing, | Ban té chic nhan duge nam y kién sau :

a) D&l E thi nhit, d6i D thit tu.

b) Doi B thit nhét, d@t C thi ba.

¢) Doi C thi nhi, déi D thit tw.

d) Doi Bthinhi, doi E thaotw. .. -
¢) Doi E thit nhit, déi Ath&ndm.

< Két qua tmng céc ¥ kién trén, mdi ¥ ktén déu co it nhﬁt m(“)t dléu dung Biét
' thu’ ty x€p loai clia céc ddi 1a khdc nhau, hiy xdc dinh thit tu cia moi dfiu

Gmt Truo‘c hét ta gh1 céc dlr doén vao bang :

o Tha!l . | o | . |
N 1 2 3 4 5.
b | B | c
— T 5
d | o B B
e \ E ' . A

Vi ¢6 nhiéu du dodn dé cap dén doi x€p thit tu nén ta xét doi xép thi tp.'z.-



Gia sir doi E xép thit tu 1a ding thi dgi D x&p thit wr la sai, do dé theo a doi E -
x&p thit nhit, mau thudn.

. VaydoiE khéﬂg xép thi tu, do d6 theo d do1 B xép that nhi. Péi B khong x€p
thit nhét nén theo b doi C xé’p thit ba. Poi C khong xép thzf nhi nén theo c d(“u D
© x&p thit tu..

' Con lai vi tn thu’ nhat va thuf nam thuﬁc ha: dm A va E Neu d&l A xep thu
nhit, déi B xé’p thtt ndm thi du dodn cué’t cung sai ca hai diéu. Vﬁy dﬁl E xép thu
nhat d61 A x€p. thu nam. - . . . .

Thutucacdmnhusau E B C D A

Il - PHUONG PHAP DO THI®?

Vidu 74 (1)

Ba chi Bich, Cam, Dung hoc I6p chuyén Nga, Anh Phap va thl vio cic trm:mg
Su pham, Ngoai ngif, Téng hop. Biét ring : . SR SRS

a) Cdm khong thi Su pham; Bich khoérg thi Ngoai ngit. =~

b) Chi thi Su pham khong hoc chuyén Phap. ~

¢) Chi thi Téng hop hoc chuyén Nga. -

d) Bich khong hoc chuyén: Anh.

Hoi mdi ngudi hoe 16p ndo va thi vao trudng ndo 7

Gidi : Bléu thi tén cdc chi Blch Cém, Dung boi ba diém B, C, D, cdc lép
L : .+ chuyén Nga, Anh, Phdp boi cic diém

"N, A, P, cdc trtr(‘mg Su Pham, Ngoai -
ngt, Téng hop Ia SP, NN, TH.

Cic diém thuﬁc ba. nhem tén--
ngudi, mon hoc va trudng thi duge ndi
v6i nhau boi duong nét li€n néu gilta
ching ¢6 su tuong dng, béi dudng nét
dit néu khong c6 su twong ting. |

Theo dé bai ta ¢6 hinh 3. Tix hinh
vé ta thdy : N — TH lién nét nén N — SP
ddt nét. Ma SP. - P dit net nén SP — A
Hinh 3 . lién nét.

(*) Con goi 12 phuwong phép graph (tiéng Anh : graph, :tir‘::’ng Phap : graphe 14 d& thl) :



~SP-B lién nét thi vo i nén SP — B dit
nét, ma SP — C dit nét nén SP — D lién nét. .
Suy ra D — A lién nét. Taco hinh 4.

~ B- SPdtt nét, B~ NN dift nét nén B
. — TH lién nét, do d6 B - N 11én nét. Con
lai C — P — NN lién nét.

: Dung hoc chayén Anh thi

Su pham Bich hoc chuyén Nga thi Tong
hop, Cam hoc chuyén Phép thi Ngoai ngtr.

. Chit y : Trong bai todn trén ¢é chin.
dél twong chia thanh ba nhém (tén ngutﬂ ST -
tén mon hoc, t€n tnrc:rng) gita chung c6 nhiing quaﬂ he nao db. T rén hmh V& céc
déi tugng duoc biéu dién bdi cdc diém, cic ‘'mé&i quan hé duoc bidu dién bdi céc
doan théing (hay miii tén). Hinh biéu dién nhu vﬁy goi 12 graph (cdc diém gcu Ia
dinh, cdc doan thanfrr hodc miii tén goi la canh cha graph).. _

Hmh 4 _

Phuong phdp graph rat thuan lgi dé tim 13i giai cta céc bai todn tim sy tucrng
{tng nhu bai todn trén. Khi trinh bay 101 giai, ta cling ¢6 thé dung 16i ma kh(}ng cén
‘minh hoa bang hinh v&. Chéng han v6i bai toan trén : - -

Chi hoc chuyén Nga thi Téng hop nén khong thi Su pham (cau ¢), chi hoc
chuyén Phap khong thi Su pham (cau.b), vﬁy chi hoc chuyén Anh thi Sur pham

- Bich Khong thi Sut pham (vi theo d Bich khﬁng hoc chuy&n Anh ma chi hoc
chuyén Anh thi Su pham). Cém khﬁng thi Sur pham (c&u a} nén Dung th1 Su pham
‘do @6 Dung hoc chuyén Anh.-

Bich khong thi Su pham ma Bich khong thi Ngoeu ngu (cﬁu a) nen BlCh thi
Téng hop, do dé theo ¢ Bich hoc chuyén Nga. - R

Con ial Cﬁm hoc: chuyén Phap, t}u Ngom ngu |

Vf du 75 {1)

Ching minh ring: trong sau ﬁgum it kz on tai ba Ilgll’b‘l d6i mét quen nhau
hodc khong quen nhau.

Gidi : Goi A 12 mot trong sdu ngudi tuy ¥. Con lai ndm ngum ma cé hai quan
hé : quen A hodc khong quen A nén ton tai ba nguoi co c:ung mot quan hé d01 vl
A, gmbangumdékaBC D. S

1. Xét truong hop B, C, D Gilng quen A -

* Ta biéu thi quan hé quen nhau béi dudng nét hén khrfmg quen nhau bm dmmg
nét dm



a) Néu trong ba ngudi B, C, D, ton tai mét cdp quen nhau thi hai ngudi do va
~ A la bangudi quen nhau doi mot (chang han hai ngudi dé 1a B va D trén hinh S)

. B | /\ | |
. - ) ! b
- : .. ] Mo T
| % : AT et
As e N
_ R
. ' ' ! ’
T e P . toL .
. \/ . . 1 IJ v
| D ) | A . . D . CAX] e
 HinhS v Hinh6

b) Néu trong ba ngudi B, C, D, khong ton tai cap nao quen nhau th1 B, C Dla
ba ngum déi moét i(hﬁng quen nhau (h. 6) '

2. Xet trm:rng hUp B C D cung khnn g quen A Giﬂi t!mng tut nhu trén

EIE PHUUNG PHAP TO MAU BAN CU

Vidu 76 O

Trén mot ban cty hmh vuﬁng cé 64 é bd dl hal 68 hal g{m dm dlén con la1

- 620. Co thé ding 31 quén co cod k;ch thl:rdc 1 O%x26
N dé 1§p km ban c& dum: khéng 7. .

PR Guf : To mau cdc 6 & ban cEI bang ha.z mh.u den

trang xen k& nhau trong dé hai 6 bo di la hai 6 den
i nhu hinh 7. Nhu vay bhn c& con lai 62 6, gom 320
_ trang, 3{] 6 den. |

Mbi quén cd kmh thu‘cic 1 d.% 2 6 xép trén ban cd

bao git ciing 1ap mot 6 den, mot o ‘trang, do dé 30
" quén ¢ s& 14p 30 6 den, 30 6 tring. ‘Con lai 2 6 tréng
khong thé I4p dugce boi mot quan co con lai. :

Vay khong thé ding 31 quan c& kich thue 1 x 2 6 dé 14p kin ban cd néi trén.

E_Bc‘iii T@p
Su’lﬁplal “ o

241(1). Ngudi ta ct mot t& glﬁy thanh 4 manh, Iﬁy mot ménh dem ct lém 4 lai
14y mot trong cdc méanh d6 cat 1am 4,... C lam nhu vay nhiéu. Ién c6 thé duge
"t8ng cong 90 manh hay khong ? :



242(1). a) Cho day s6 1, 2, 3, 6, 1, 0... viét theo quy luat : ké tir s6 hang thi tu (t
trdi sang phai) mdi s6 hang clia dily bing chit s¢ hang don vj cba téng ba s6
‘hang lién trude. Hoi bo s6 3, 5, 6 (viét theo thu tu’ ﬁy) co mat trong day trén
“hay khéng ?

b) Cling hoi nhw cau a d6i véi diy s6 2, 3,4, 9, 6,9, . vabo s66,9,3.

243(1). Cho day s6 2,5,7,2,9, . .. Viét theo quy luit : ké tu s6 hang thit ba (Efr trél sang
phai} mdi s6 hang cla diy bang chit s6 hang don vi clia t6ng hai s6 hang lién trudc.
Hoi b s6 2, 4, 6 (viét theo thit tu ﬁ'}f) c6 mat {reng day trén hay kh@ng i

Su ngiu nhién

244(1). C6 20 vién bi gébm 10 bi do, 5 bi xanh, con 1a1 la bi vhng va bl tring dé
~ trong hép. Khong nhin vao hop, 1&8y ra it nhat bao nhiéu VIén bl th1 chac:
- chén trong s8 bi 14y ra ¢6 : Lo S ik

a) 5 bi cling mau ?
b}Sbld&‘? |
| c)cabldolanbixanh‘?

. Su tuong tmg

'245(1) Ba ban Thu, Oanh, Hang gap nhau tai hoi nghl huc smh glor. clia quﬁn Ho
' ctd ba ban 13 L&, Nguyén, Pham. deng cdc ban dé hoc 15 trl:rdng Trlmg
Vuong, Quang Trung, Hodn Kiém. Biét rang S :

a) Hang khong mang ho Le. -
- b) Oanh khéng mang ho Pham.
¢) Oanh hoc & trudng Hoan Kig€m.
d) Hiing khong hoc & trrdng Trung Viong.
" e) Ban ho Pham khong hoc & trudng Quang Trung Dashoo
' 'Hay xdc dinh ho tén tiing ban va trudng hoc tLrUng ifmg clia m61 ban e
246{1} Bé’n ngudi A, B, C, D tham du mét hoi nghi. Biétr rang : o
. a)Mbdin glrcﬂ chi biét hai trong bon thit t1éng Vlét Nga &nh Phép
- b) A blét tléng V1ét E{héng biét néng Phép |
¢) B biét tiéng Anh, khong biét tiéng Phép, nhung phien diCh dum: cho A va C
- d) D khong biét tiéng Viét, tiéng Nga nhung n6i chuyén tryc ttép dugc vm A.
Hoi moi ngudi biét cac thit tiéng nao ? : Ll

247(1). Mot mang 1u6i thong tin c6 17 tram, tram ndo cling Tién lac ducrc truc t:é’p voi
mdi tram khdc béi mot va chi mot trong ba phuong tién lién lac a, b, c. Chiing
minh rﬁng tdn tai ba tram lién lac dudc véi nhau béi cling mot phu'o‘ng tién.



Bang

. '248(1) Trén mot bang vu&ng 4 x4 gém 16 6, ngudi ta dat 6 quan c& vao 6 o fuy
- ¥. Chiing minh rang t6n tai 2 hang va 2 cot chita tﬁt cé 6 quén cﬁi

249(1). Cho mét ban c& 8 x 8 gom 64 0. C6 thé lap
kin ban cd dugc khong bing 2 hlnh chu I vﬁ 15
" hinh chu‘ T (xe:m hinh 8) ? - :

259(1} Cho mét b&ng vuﬁng 4 X 4. Chtrng minh rﬁng Hinh8
c6 thé dat cdc s6 tu nhién tir 1 dén 16 vao cdc 6
chia béng sao cho téng cdc s6 trong moi cot bing nhau.

Cz&n dong

251(1) Véi mot chiéc can cé hzu d" ava mot qua can 1 kg, chl bang mﬁt lﬁn can,
hay lay ra 2,5 kg bot trong 4 kg bot. -

252(1). C6 chin chiéc nhin gidng nhau trong dé c6 mot chlé’c nhc hcm Vo‘x mot
| chi€c can c¢6 hai dia va khbng dung qua can, hdy tim chiec nhﬁn nhe d{) ban g
hai ldn cén.

253(1). Tai mot phong kiém tra san phdm, ngudi ta nhan duge 10 hop mi chinh
clia 10 t8 san xudt, mbi hop 10 g6i, mdi goi 100g. Biet rang trong 10 hop dé
" ¢6 mot hop 1am sai quy dinh, mbi gbi chi cé 90g Diing mot céi can va chi can
mot I4n, hiy phdt hién ra hop nao chira san pham iam sai quy. dmh

254(1). Véi bon qua can 1g, 3g, 9g, 27g va mot cai cﬁn dia co. hal di ﬁ can, hay
chimg t6 riing ¢6 thé can duge : . - |

a) Céc vat ¢6 khdi lugng 5g, 6g, 78, 8g ;. o . '_
b) Moi vat ¢6 kh6i lugng m gam (m € N I<mz= 4{})

© 255(1). Trén bang c6 50 ddu (+) va 50 dﬁu -). Cu mai l4n, ngum ta X0d ha1 dau
' bat ki va ghi lai mot dau (+) néu hai ddu bi xod ging nhau, ghi lai mot ddu
(-) néu hai ddu bi xoa khac nhau Cudl cung I:r&n bang ch1 con m&t dﬁu diu '
doladaugi? -

256(1). Trén bang cd 2001 86 : 1, 2 3, - 2001 Cu’ mﬁl lﬁn t’lgll’f)’l ta xoa ha1 s6 bt
ki réi thay bang téng ctia hai s6 do Cu61 cung trén bang chi con mot 56 86 dé
12 s6chdnhay s61& 7 - DT L R

257(1). Trén bang c¢6 15 hinh trén va 20 hmh Vuéng Cuf méi Iﬁn ngudi ta xod hai
hinh theo quy tic sau R S

- Néu xo4 hai hinh tron thi vé-thém hai hmh vuc‘)ng
- Néu_xqa 1_1_3; hinh vuéng thi v& t!;én_l hai_ hinh tron.



— Né&u xod mot hinh tron, mét hinh vuong thi vé thém mét hinh vuﬁng, mot
hinh tron. : :

a) Co khi nao trén bang chi gom toan hinh tron hay kh{i’mg ?
 b) C6 khi ndo trén bang chi gfm_} toan hinh vuéng hay khong ?

‘Susdp xép

258(1). a) C6 130 hoc sinh ditng thanh vong tron. :
Chon 14y mot ban bing céch sau day : Bit dau tir mot hoc sinh (ta goi ka ban
thit nhit), tinh theo chiéu kim dong hé, gii lai ban thi nhat, loai ban thit hai,

gift fai ban thi¥ ba, loai ban thi tu,... C¢ ti€p tuc lam nhu vay dén khi con lai
mot ban. Hoi ban duge gitt lai 14 ban s8 mdy trong ldn dénh 56 dau tién ?

b) Ciing hoi nhu trén néu s6 ngudi la 1991,

259(1) C6 hai vién xic xéc hinh lap phuong, méi vzén cé 6 mat. Can gh1 $6 vao
12 mat cia hai vién xic xd¢ nhu the nao dé biéu thi duoc tét cd cdc ngay trong
mot thang ?

260*(1). C6 10 bong den duge dan s6 iu 1 dén 10, m01 bong cd mét cc“mg IdC Lic
déu ca 10 bonf-‘r déu tat.

Biree 1. Thay doi trang {hal bat tit clia cdc bong dén dén 56 chia hét chc: 1 (tdc
14 ca 10 béng deén).

Buée 2. Thay ddi trang théi bat tit ciia cdc béng deén dén s6 chia hé’t cho 2 (tuc
14 c4c béng den s6 2, 4, 6, 8, 10. '

Buée 3. Thay dé1 trang théi bat tét cla céc bong den dzin 56 chia hét cho 3 (tifc
Ja céc bong dén s6 3, 6, 9) )

“Cit nhu viy dén bude 10 : thay déi trang théi bﬁt tit chia cdc bong den dén s6
chia hét cho 10 (tic 1a béng dén s6 10). .

| Ho: sau 10 budic d6, nhitng boéng den nao bﬁt 7

Sy thi déu

261(1). Trong mot cude thi ddu bong ban, mdi dau thi d&u vt H]Cli ngudi con lai
mot tran, khong ¢é tran hod. K&t qua ¢6 hai ddu thit A va B ¢6 s6 tran thing
bing nhau trong d6 A thing B. Ching minh rang ton tai ddu thi C ma B thang
C, Cthing A.

262(1). C6 sdu d6i béng tham gia gidi, mbi doi phai dé mot trﬁn Vol i chc dai khac,
doi thang duge 2 diém, thua 0 diém, khéng c6 hoa. Két qua cé hai doi dat giai
duoc 10 v 6 diém, bon doi khong dat gidi dugc 45454 ; 2 diém. Hoi c4c doi
dat giai thua miy tran khi ddu véi cdc déi khoéng dat giai ?



Tro choi

263(1). Don bo vé .:huong Co62006 xép thanh hang ngdng duogc ddnh s6 i 1 dén
20, 6 56 10 1a chuéng bod. Mot con bd & 6 56 1, mot con & 6 s§ 20. Hai nguot
1an lugt di, moi ngudi dén lugt phai dua mot trong hai con bd (con nao ciing -
duoc) di mot hay nhiéu 6 tuy ¥ (khong duoc Ihi, khong duoc di vuot qua
chudng). Ai dua duoc con bd cudi cliing vao chudng thi ngu‘m do thdng

Hiy néu quy luat choi dé nguoi di trudc thang

264%(1), Hai ngudi choi mot tré choi Hhtr sau : Ngudi thlr nhﬁt chon mot s bat ki

. * trong bay 86 : 3, 2, 1, ~1, =2, ~3, — 4. Sau dé, ncrui’n thit nhét thém vio s6 d6

 mot trong bay s0 trén.. TJEp.thEO, ngudi thd hai thém vio téng thu dugc mot

trong bay s& di cho. Bi€t ring ai lén ddu chon s6 duong thi céc 14n sau ciing

phai chon s6 duong, néu lan ddu chon s6 am thi cdc 1an sau cling phéi chon s8

" am. Ngudi nio tao duge tong 1 30 hodc ~30 1a ngudi thing cudC. de chu’ng
to ring ngu‘m thit hai Euﬁn co cach Ch(_'}'l dé thang cuéc '

Cac bai toan vui - |

Trong céc bai todn vui & muc ndy, ¢6 mot s& bai todn ca Xem Loi-do ((Sum
Loyd, Mi, 1841 ~ 191 1) : céc bai 262 dén 2’?6} O cdc bai toan dé c6 mot 56 dcm vi
khéﬂg quen thuoc :

chr0~4047_m . | e

I galﬁng Mi ~ 3,78 lit (chi ¥ : Igalong Anh = 4,55 h't). '

1 dola = 100 xen (cent). ) s
265(1} Hai nghin ::Iong mdt di dau : ?

Ba anh Hung, Nam, Son gép méi ngl.rcr; 5 nghm ('}éng cfmg an -::hung Ho an
hét 11 nghin déng. Béc chl qudn tré lai ho bon 1o 1 nghm dc}ng Ho chla nhau
moi ngudi mot 1o, con mot t& cho cau bé bén bdo.

Bdng Hiing chot nghi ra :

- Ching ta mat 2 nghin déng réi. Nd.jf nhé : Mbi ngudi thuyc chi la 4 nghm
“déng, téng cong 12 nghin déng, cong 1 nghin dong aho céu bé la 13 nghin
- déng. Thé ma lic ddu ching ta gép .15 nghin déng coma ! :
Nam va Son ngdn ngudi ra. Vﬁy 2 nchm dong mit di dau ?
266(I} Sé buu unh o o I a

An va Béch cé mdt s6 buu anh sf) bu’u anh clia méi nguﬁl chlra dén 100 6
buu 4nh hoa cBia An bing s6 buu anh thi rimg clia Bach. Bich néi véi An:



— Néu t6i cho ban cdc buu anh thi rirng clia téi thi s6 buu dnh ciia ban gip
bay 14n s6 buu anh cha toi. : |
An tra loi : _
~ Con néu t6i cho ban céc buu cmh hoa cta tol tlu s(‘) buu anh clia to1 gﬁp bon
lan's6 buu anh cla ban : S
Tinh s6 buu anh cua mél ngu’m

267(1). C6 buo nhiéu tén ?’ -

Mot ong gia tich trit ducxc mot s& dﬁng tién vang lc}al 5 I{) 20 déla Ong ta rat
thich lam cong viéc, phéan loai "kho vang” C)ng cét tién vio nam cdi tii, méi
tdi chita mot 86 luong nhy nhau cdc dong tién cling loai. R6i éng lai do tdt ca

~ tién Ién ban, chia thanh bon dong, méi déng chita mét sG IU‘GHG nhu nhau cc
déng tién cling loai. Sau d6 ong 14y hai dang bat ki, tron lai, chia lam ba dfmg,
mébi dong cling chia s¢ luong nhy nhclu cdc doéng tién cung loai. Hoi Gng gia
¢ it nhat bao nhiéu déla ? T

268%(1). Con lyi thing nao 2. _

'Mét ctia hang ¢6 sdu thuncr du‘ng ddu hmc dam trén lhung co ghl !uﬂ‘ng dau
~ hodc ddm tinh bang galong : 8, 13, 15, 17, 19; 31. Gid mot galong dau gdp doi

gid mot galong -ddm. Mot khdch hang mua nam thiing, s tién mua diu va s6
ti€n mua ddm déu'bé‘mg 14 dola.

- Hbdicodn !au thiing nao ? G{a méu thung ddu ? Gid mél lhung dﬁm ?

269{1} Tim chit 36 bi wa B . ' '
Mot gu’to sw dé nghi Xem LG[ dd lam nhu sau:
Buée 1. Ding ¢a 10 chit s6 tix O dén 9, moi chif s6 mot 1dn, dé viét hai s bat
ki (chang han : 342195 va 6078)
Buge 2. Cong hai s6 d6 lai (duge : 348273).
Bude 3. Xoa di mot chit s6 (chéng han xo4 chit s6 2).

Gido su nhin két qua sau cting (s6 348 *73, chit s6 xod duoc ki i‘ucu la *) va
'_ d3 néi ding chit s rm Xem L61-do da xo4.

Larn thé nao ma gido su tim ra chif s6 bi x04 ?

270(!} Chiée mi &

Mot chi hiéu d‘inh gid chlec mil 1 20 déla nhung khﬁng béan dtro'c: C)ng ta ha
- gid mill xuéng con 8§ dola, vin khﬁﬂg ¢6 ai mua. Ong chi lai ha gid xudng
3,2 dola, r6i 1,28 dola. Them mot I4n ha gid nita thi ban duogc chléc mi. |



Chiéc mii dugc bdn véi gid bao nhiéu xen, biét ring ong chi ha gid mii theo
mot quy tac nhdt dinh ?
27X(1). Co gai tir thién .

Mot cé gai hay [am viéc thién. Gap mot ngudi ngheéo, ¢6 cho ngudi dé mét s6
tién nhiéu hon mot xen so véi nlia s6 tién ¢6 6 trong vi. Gép ngudi thit hai, c6
cho ngudi dé mét s tién nhiéu hon 2 xen so véi nlia s6 tién con lai lic doé.
Véi ngudi thit ba, ¢6 lai cho nhiéu hon nira s6 tién cd Iic dé 1a 3 xen.

Cuéi cling ¢6 chi con mot xen. Hoi trude khi di chai, ¢6 gdi c6 bao nhiéu tién ?
272(5) Chia hat dé |

Ba cd bé nhit duge 770 hat dé va quyé’t dinh chia theo ti 1é tuéi. Ctf Me-ri
duoc 4 hat thi Ne-li duge 3 hat va sau khi Me- -ri duge 6 hat thi Xu- d1 duuc
7 hat. Vay mdi co duge chia bao nhiéu hat de ?

273 (1). Chiéc dong hé

Pong hé chi vao khoang 8 glo’ 20 phﬂt (h. 9) Biét _

rang kim phit va kim gio' & vi tri cdch déu s6 6 (tic -
12 hai kim déng hé "dsi xiing" nhau qua truc thang

ding). Tinh gids chinh x4c Iic d6 1a méy gi¢?

_2-74-('1) Hai éug:: . ﬁ'ar' Idm cdm mat buo nhiéu bi ?

Hai 6ng chii trai gia ¢6 mot manh dat hmh chu’
nhat dai 150 gay, rong 140 gay (h.10a), con anh
chang Xay-co méi tét nghiép trung hoc ¢6 mot
manh dat hinh chit nhat dai 190 gay, rong 110 gﬁy (h 10b)

Hinh 9

140
| 110

w0 . %
a) L b)
' ' Hinh 10 '
Hai 6ng chi trai ban nhau déi manh ddt ctia minh (co chu vi 580 gay) lay
~ manh dat cia Xay-co (cé chu vi 600 gay). Hai 6ng nghi ring chu vi 16n thi
" dién tich 16n va ho tudng rang lra dugc anh chang Xﬁy co tré tudi. Di nhién
anh chang Xay-co di hoc trung hoc va bi€t rang trong viéc déi chdc nay anh
ta c6 loi hon. :



Gi4 thiét riing trén ca hai manh dét d6, mbi acro cho 840 quéi bi. Nhu vay
hai éng chu trai lflm cim s& mdt bao nh;eu qua bi trén moi acra treng vu
“déi chic nay ?

275(1). Hui muoi chiée keo

Bdn em bé mua 20 chi€c keo hét QO-xan._ Keo socola gid 4 xen mot chiéc, keo
caramen gi4 1 xen bén chi€c, con keo bi gid 1 xen hai chiéc. Vay cdc em mua
mdi loai bao nhiéu chiéc ?

276(5). Ben di Chiic khé thuc hién

Mot 6ng gia sip duoclam bé da di chfl&' ring s& trao %— gia tai cho con trai va

1 , e 2 .1 L
3 cho vo néu vg Ong de con trai, trao 3 gia tai cho vg va 3 cho con gai néu

- vg 6ng dé con gii. Nhung vg ong da de sinh doi mét tra.l mot gal. Ong gia lam
thé ndo dé thyc hién dugc 10i hita clia minh ? :

277(1) Du khdch o*z'ang nao ? T

Tai mot ving bién gidi Phép Y ¢6 ha1 lang ngudi Phép va Y canh nhau Din

Y s6ng & lang nay c6 phong tuc dic biét : thay cho cau trd 161 "c6” thi ho lac
dau, con "khong"” thi ho gat ddu.

Mét khich du lich dén viing na:yr 3 hoi mot ngufm dﬁn ma Gng ta gap

- Anh c6 phai la nguﬁn lang nay khéng 7

‘Nguoi khiach di xdc dinh duge ngay mmh dang & lang ngutﬂ Phap hay & 1an g
ngudi Y. ‘Hay giai thich vi sa0 ?

278(1). Duong ¢ hay guanh hé

Khoi va Tuan chay chung quanh mot cdi hé véi van tdc theo thit tu la Sm;'s va

4m/s. Ho xudt phat tir cing mot dia diém, Khoi chay theo hudng nay, con,
* Tufin chay theo huéng kia. Hai ngudi hen nhau s& dimg chay khi gap nhau tai

dia diém xust phdt. Hoi dén ldn gap nhau thi mdy thi hai ngudi dimg chay ?



PuAN ming HOC

C}zmmg III

QUAN HE GIUJ-\ CAC YEU TO TRONG TAM GIAC
CAC BUONG BONG QUY TRONG TAM GIAC

§12 QUAN HE GIUA GOC VA CANH POI mEN
- TRONG MOT TAM GIAC

- O chuong H ta da biét : Tmng mot tam gide, d6i dién véi hai canh bang nhau

la hai géc bing nhau. O muc ndy, mdi quan hé gilta géc va canh trong mot tam
gide dugce thé hién trong dinh 1i : Trong mot tam gidc, géc doi dién v6i canh lon
hcm 1a goc 16n hon ; dao lai, canh dé&i dién v6i gbe 16n hon 12 canh lén hon. =

Vidu 16" A
" Cho tam gidc ABC, M 1 trung diém ctia BC.

a) Ch[) biét MAB > MAC chilng mmh mng AC > AB
b) Cho bi€t AC > AB, chu‘ng minh rang IV'L'%B > MAC

N GHII. (h 1 1) . |
- " Trén tia ci61 chia {ta MA 1::13,J diém K sao cho
MK MA. S .
AAMB = AKMC (c:;-g.c:} suy ra _
. AB=CK O
w . K=K 0

-~ a) Do Eﬁ-}'gg nén K > ;*:2.
| AAKCcé K>Az nen AC>CK  (3)
Hinh 11 : T (1) va (3) suy ra AC > AB.
b) Do AC > AB nén AC > CK. _
AAKCc6 AC>CKnén K>Ay @
Tix (2) va (4) suy ra Al>Ar




Bdi tdp
77. Cho tam gidc ABC vuong tai A. Tia phan gidc clia guc Bcat ACGD.
‘a) So sdnh ABva AD. o '
'b) So sanh AD va DC. | _
78. Cho tam gidc ABC c6 B >C. Tla phécn gidc cua goc A cat BC 0‘ D Ching
minh ring BD < DC

- 79. Cho tam gidc ABC ¢6 AC > AB. Tia phén gséc clia gbc A cit BC o D. Ke AH
vuong géc véi BC. Goi M 14 trung dlém cua BC. Chu‘ﬁfr minh ring tia AD
niam giita hai tia AH va AM. |

80. Cho tam gidc ABC can tai A, diém M nam tron g tam g1ac sao cho MB < MC.
Chitng minh ring AMB > AMC | |

81%. Trong cdc tam gidc c6 mot gbc bang o VA t@ng hai canh ké goc dy bang s,
' tam gidc nio ¢ chu vi nho nhat ? '

82%, Goi C la diém bat ki nam trén doan thang AB. Tren u‘ing mf}t nita mat phanﬂ :
‘b& AB, vé cic tam giac déu ACD BLIZ Tim vi tri ¢cla d;%m C de DE ¢6 d6
dai nho nhat. : .

l~Bz’u tap : 121, 126.

§13 QUAN HE GIJA PUONG VUONG GOC VA i}UﬁNG XIEN
E)UGNG KIEN VA HINH CHIEU

Xet cic dm:mg vuéng goc va ducmg xién ké tix mét dlém & ngosu dH{mg thﬁng
dén dudng thang dé, ta cé cc dinh 1i :

~ Pudng vuong géc ngin hon moi dudng xién.
~ ~ Dudng xién n“aé.a ¢ hinh chi€u 16n hon thi 16 hon.
. Du-::mg x;én nao 16n htm thl cé hmh chlé'u i6n hcm -

— Néu hai du‘o‘ng xién bing nhau thi hai hinh chiéu bing nhau Bac lai, néu
hai hinh chiéu bang nhau thi hai dufofng xién bang nhau. -

Vidul? ' | L e EENN

Cho tam gidc ABC ¢6 AC > AB, M 12 mot di€ém bat ki thude canh BC. Tim vi
trf ctia diém M dé AM cé dé dii nho nhat. - '



Gidi : K& dudng vudng goc AH dén BC. Xét ba trudng hop :
a) Trudng hop B < 90° (khi d6 C <90°) (h.12a) :

Theo quan hé giita dudng xién va dudng vuong géc : AM = AH. Ta co AM
nho nhat bing AH khi va chi khi M tring H.

b) Trudng hap B = 90° (h.12b) :
Ta c6 AM > AB nén AM nho nhét bing AB khi va chi khi M tring B.
A A | |

B M C. H B M C
by ' ¢) '
Hinh 12

¢) Trudmg hop B. > 90° (h.12¢)
Ta c6 HM = HB nén AM = AB (hinh chiu 16n thi duémg xién 16n).
AM nho nhat bing AB khi va chi khi M tring B.
 Két lugn | o
Néu B < 90° thi vi tri phai fim cla M 12 H (chan dudng vudng géc ke tir A
dén BC). |
Néu B > 90° thi vi trf phal tim clia M laB.

Chii y - Trong trudng hop B > 90° (h. 123), mac dﬁ ta c6 AM = AH nhung
khong xay ra AM = AH (vi diém M thudc doan thang BC) do doé khéng thé két
luén duge rang AM nho nhit bing AH.

Bai tap

83. Cho tam giac ABC c6 B>C. Goi Al 1a dluang:*:mﬁng goc ké tir A dén ddﬁrag
thang BC. Goi M 1a mét d]ém thugc doan thing AH. So sanh cdc do dai MB
va MC.

84, Cho AB va CD 12 hai doan thing song song va bing nhau, AB' va CD' la céc
hinh chi€u cta chiing trén cing mot dudng thang. Chiing minh rang AB =CD.

85%, Cho tam gidc ABC vuong tai A, dm‘ng cao AH. Chung mmh rang
BC+ AH > AB + AC. '



§14. QUAN HE GIUA BA (,ANH cuA M{}T TAM GIAC

~ Gifta ba canh clia mot tam gidc c¢6 quan hé : moi canh nho hon tong cua ha1

canh kia va 1én hon hiéu chia chiing.

Ba doan thang c6 do dai a, b, ¢ 12 6 dai ba canh cha mnt tam glac neu chunﬂ

thoa min mot trong céc diéu kién sau :

-Hoaca<'b+c b-::a+c c«:;u-b’;'
—Hoaclb-cl<a<b+c;

~ Hoéc doan thang 16n nhat nho ho‘n tong ctia hai doaﬂ thang kla _
Vidu I8

_ Cho tam giac ABC can tai A. Trcn canh AB lay diém E trén canh AC 18y
diém F sao cho AE = AF. Chting minh rang BC + EF < 2BF..

Giai (h.13) :
- Trén tia d8i cla tia CB liy diém K sao cho
CK = EF. Khi d6 |
' BC+EF:BC+CK=BK (D
- 0 " ’ P -
Ta cd E; Cy E_%%_.,__ nén B2 =(7.
ABEF va AFCK ¢6 -
E'F ~CK Hinl 13
E2=C2
| BE = CF - :
Do d6 ABEF = AFCK (c.g.c), suy raBF=FK - (2)
Xét A BFK ta cé .. BK <BF+FK N &

86.

Tu (1), (2), (3) suy ra:
| BC + EF = BK < BF + FK = 2BF.
Vay BC + EF < 2BF.

Bai t&p
Cho tam gidc ABC, M 1a trung diém cla BC.

AB+AC¢

Ching minh ring AM < .



87. Tinh chu vi tam gidc can ABC biét rang : _
a) AB = 8cm, AC = 5cm b) AB = 25¢cm, AC = 12cm.

88. Chodiém M niim trong tam gidc ABC. Chtmg minh rang téng MA + MB + 'VIC
16n hon nita chu vi nhung nhé hen chu vi tam gidc.

89. Cho diém D nim trén caﬁh BC ciia tam giac ABC Cht.‘mrr minh rzmOr S

AB+AC-BC < AD < AB+AC+BCI

90. Cho tam gidc ABC c6 AC > AB, tia phin gidc ciia géc A cit BC & D, diém E
nam trén doan thdng AD. Chiing minh ring AC — AB > EC - EB.

91* Cho tam gidc déu ABC vi mot diém M bat ki. Ching minh rang trong ba
- doan thang MA, MB, MC, 1'[1!51 doan thang klumcr 16n hcm tong cla hai dom

thdng kia (dinh [i Pomu-pm)

~ Bai t:flp r 122,

§15. TINH CHK-T BA BUONG TRUNG Twﬁit\z’ COA TAM GIAC

Dudng trung tuyén ciia tam glac la doan thing noi dinh cia tam glac vdi trung
diém ciia canh dgi dién.

Ta ¢ dinh Ii : Ba dudng trung tuyén clia mot tam ﬂmc cung di qua mot diém.

Diém dé cich méi dinh mot khoang bang = 5 do dai ducm g trung tuyén di qua dinh 4y.

Giao diém clia cdc dudng trung tuyén goi la f}'png tdin cua tam gidc.
- Vidu 19 . _
Cho tam gidc ABC, céc dudng tr ung tLl}’éﬁ BD va CE. Chung minh ring
3
BD+CE> ;BC.

A Gidi (h.14) :
| Goi G la giao diém cua BD va CE. Trong AGBC, ta
E D c6 BG + CG > BC.

Ta lai ¢6 BG = %BD, ce.s%{:ﬁ (tfah chdt cdc

B " ' C . :
Hinh 14 - - dudng trung tuyén ctia AABC) nén :



2 2 '
—BD + —CE > BC
3 3

= % (BD +CE)>BC

= BD + CE > % BC.

Bdi t&p
92. Chiing minh ring néu mot tam gidc c6 hai dudng trung tuyén bang nhau thi
‘tam gide do 1a tam gidc can. -

_.93. Cho tam gidc ABC ¢6 cdc dudng trung tuyén BD va CE vuéng goc voi nhau
- Tinh d¢ dai BC biét BD = 9cm, CE =12cm.

94. Cho tam gidc ABC ¢6 BC = 10cm, cic Clucmg trung tuyén BD va CE c¢6 do dai
theo thit tr bang 9cm va 12em. Ching minh r_cmg BD vuong goc vii CE.

95. Cho tam gidc ABC, dudng trung 1'uyé'n'BD. Trén tia d6i cta tia DB 14y diém E
sao cho DE = BD. Goi M, N theo thi tu 1 trung diém cua BC, CE. Goi I, K
theo thi ty 1a gmo diem clia AM, AN voi BE. Chiing minh rang Bl = [K KE.

96*. Tam gidc ABC ¢6 dtrUng trung tuyén AD = 12cm, trung iuyén BE = 9cm,
trung tuyén CF = 15cm. Tinh d6 dai canh BC (chmh xdc dén O,1icm).

97*. Chitng minh rang téng céc d(‘) dai ba dlrdnﬂr trung tuyén clia mot tam gléc Lcm

3
_hdn 1 chu vi va nho hdn chu vi cua tam gmc ﬁy

~Vidu: 37 38.
Bai tap : 156 dén 159, 169, 170, 176, 177, 179, 180. =

| _§16 TINH CHAT BA BUONG PHAN GIAC CUA TAM GIAC |

Dlem ndm nen tla ph’m glac clia mm géc thi cé.ch déu hal canh cha goc dé.
Dao lai, diém nim bén 1r0ng mét goe va cdch déu hau canh cla goc thi nam irén
tla phan gidc cla gbc do. : ' ' S - a

‘Trong mot tam giac ba. dudng phén gzac cung di qua mf}t diém, di€ém nay
cach déu ba canh clia tam gidc. . - .



Hai dudng phan gidc clia hai géc ngoai clia tam gide va tia phan gide clia goc
trong khong ké ching cfing gap nhau tai mot diém.

Dai véi tam gidce can, duong trung tuyén ting v6i canh ddy ciing déng thdi la
dudng phan frj,ac cua tam gidc do

Vidu 20

Cho tam gidc ABC c6 A = 120°, cdc dudmg phﬁﬂ gide AD va BE. Tinh s6 do
cha géc BED.

Giai (h.15)

Goi Ax la tia dgi cia tia AB. Ta c6
" BAD =DAC =60° nén CAx =60

Xét AABD ¢6 AE 13 tia phan gidc
. cha goéc ngoai dinh A, BE 1a tia phan

B D C gidc cha gbéc B, chiing cit nhau tai E nén
Hink 15 | DE la tia phan gidc ngoai ctia géc D.
| g . ADC-ABC D ..
Do d6 BED = D; -B; = ADC - ABC BA =30° -
Bl tap

98. Cho géc vuong xOy va tam gidc-vuong can ABC ¢6 A = 90“ B thuoc Ox, C

- thudc Oy, A va O thuoc hai nlra' mat phing d6i nhau by BC. Chiing minh mng.

OA latia phdn gidc cua gée xOy. . :

99. Chu tam gidc ABC c6 AH vudng goc véi BC vi BAH =2C. Tia phsm gidc
- clia gée B eat AC S E. '

a) Tia phan gidc cla goc BAH cit. BE & 1. Chiing mmh ring tam glac AlIE
vudng can. : :

b) Chiing minh rang HE la tia phan gidc cia géc AHC.
100*, Cho tam’ giac ABC c¢b A =120° dudng phan giac AD. Buﬁ‘ng phén gidc
clia géc ngoai tai C cat dudng thang AB & K. Goi E [a giao diém cha DK va
' AC Tinh s6 do cua géc BED
101%, Cho tam gidc ABCcé A = 120° céc dm:mg phan gidc AD, BE, CF
~ a) Ching niinh réng DE la tia phan gidc goc ngoai clia tam g1ac ADB.
b) Tinh s6 do cla goc EDF.



102%, Cho tam gidc ABC cén tai A, M la trung diém ctia BC. Ké MH vudng goc vdi
~ AB. Goi E 12 mot diém thuoc doan thing AH. Trén canh AC 1ay diém F sao cho

_ AEF =2EMH. Chiing minh rang FM la tia phan gidc clia géc EFC.
103*. Cho tam gidc ABC c6 cic dudng ph:'in giaic BD, CE cit nhau tai [ va ID = IE. |
Chiing minh ring B =C hoac B+C =120°. |
~ Vi du : 25.
Bai tap : 127, 130 dén 132, 135.

§17. TINH CHAT BA DUONG TRUNG TRYC CI}A TAM GIAC

Piém nim trén dudng trung truc ciia moét doan thang thi cach deu hal mit cla
doan thang dé. Péo lai, diém cich déu hai mut cua mét doan thang thi ndm trén
dudng trung true ctia doan thang do.

Ba dudng trung truc ciia mot tam gidc ciing di qua mat diém. Diém nay cich
déu ba dinh clia tam gidc va la tim cta dudng tron di qua ba dmh clia tam glic do
- (ta goi dudng trdn d6 [ dudng trdn ngoai ti€p tam gidc).

Boéi véi tam gi..u, can, dudng trung tuyén ting véi canh day cling dong thoi 1a
dudng trung truc cua tam giac do.

Vi du 21

Cho tam gidc ABC c6 AC > AB. Trén canh CA ldy diém E sao cho CE = AB.
. Céc dudng trung truc ciia BE va clia AC cit nhau & O. Ching minh réng

a) AAOB = ACOE.

b) AO la tia phan gidc clia gbc A. -

Gidi (h.16):

a) AAOB vi &COE cd
OA = OC (O thuge dudng trung fryc cua AC)
- OB = OE (O thuc duong tmng trye cua BE) |
AB= (‘E (gia thié?)

Dodé AAOB = ACOE (c.c.c).
b) AAOB = ACOE = OAB=0CE (1)
., AAOC cén tai O = OAC = OCE @ Hih 16

Tir (1) va (2) suy ra OAB = OAC, do d6 AO 12 tia phan gide clia géc A.



- 1. Téng qudt hon, ta ¢6 bai todn : Cho A ABC, diém
D trén canh AB, diém E trén canh AC sao cho AD = CE.
Cédc dudng trung trye chia DE va clia AC cit nhau & 0.
Chiing minh 1ang AO Ia tia phan gmc cla gf:lc A (h. 17).

Giai tuong tu nhu bai trén.

2. Bai todn tong qudt nay con cé thé d:én dat dusi
dang : '

Hinf 17

Cho AABC, cic diém D va E thay déi vi trf trén cdc canh AB, AC sao cho
AD = CE. Ching minh ring cdc dudng trung truc ctia DE luén luén di qua mot
diém ¢d dinh (dé 1a giao diém cha dudng trung truc clia AC va tia phan gidc cla
gbc A). .

Bal 16

104 Cho tam gidc ABC tmng dé A = 1 IO Cdc dl.ru‘ng trung trite cm AB va cua

- AC cat canh BC theo thit tw $ E va F Tinh EAF

105. Cho tdm gidc ABC tmng d6 hai dinh A va C thuoc cling mot nita mat phing
"~ cO bola dimfng trung truc ciia AB. Chiing minh raing CA < CB.

106. Cho tam gidc ABC. Tim diém E thuéc dudng phan gtac clia géc ngoa1 tai
dinh A sao cho tam gidc EBC c6 chy vi nhd nhat. R g

107. Cho tam gidc nhon ABC. Tim diém M trén canh BC sao ch'o néu vé céc diém
D, E trong d6 AB 14 dudng trung truc cua MD, AC 1a dm‘ing l;rung truc cua
ME thi DE ¢6 dé dai nhé nhat. : :

108. Cho diém A ndm trong géc nhon xOy. Tim diém B thude tia Ox, diém cC
thudc tia Oy sao cho tam gide ABC ¢é chu vi nhé nhat.

109. Cho tam gidc ABC vudng fai A, ké AH vudng géc véi BC Tia phan gidc cua
gbc HAB cit BC & D, tia phan gidc ctia géc HAC cit BC & E. Chitng minh
ring giao diém cdc dudng phan gide cha tam gidc ABC la giao diém cidc
duc:mg trung truc Clid tam gidc ADE. )

110, Cho tam gido ABC can tai A. Cdc diém D va E theo thu’ tu di chuyén trén hai
canh AB va AC sao cho AD = CE. Chiing minh rang cdc dudng trung truc cla
DE luon di qua mét diém cd dinh.



111%, a) Cho tam gidc ABC c6 AC > AB. Cic diém D va E theo tha tw di chuyén
‘trén cde canh AB va AL sao cho BD = CE. Chimg minh rang cac du’cmfr trung
“truc cuia DE luon di qua mot dieém c6 dinh. '

b) Nhu ciu a, nhung D thudc canh AB, con E thudc tia dei Cu.:l tia CA

112*“‘ Cho tam gidic ABC, duong phan giac AD. Tlen doan thang AD ldy céac
“diém E va F sao cho ABE CBF. Chiing mmh ring ACE = BCF
~Ba1 tap 133, 161.

§18. TINH CHAT BA BUﬁNG CAO CUA TAM GIAC

Pudng cao clia tam gidc 14 dudng thang ke m dmh clia tam gidc vuong goc
v6i dudng thing c,hua canh ddi dién. o

Ba dudng cao clia mot tam gidc cung di qua mot diém. Diém dé- 001 1a truc
tdm cua tam gidc do.

Vi trf ¢ha e tam, trong tam vi tam clia dudng tron ngoai ti€p-clia tam gidc
dugc néu trong bai todn vé dudng thang O-le (bai 182).

Déi véi tam gide can, dudng trung tuyén u‘ng vdi canh day cung d{"}ng thm la
duding cao (va déng thoi 1a duong phan giac). :

Do trong tam gidc-can cé duy nhat mot dudng trung tuyén, mot dudng cao,
mot duding phan gide ing vdi canh ddy nén ta cling ¢6 '

~ Duong cao ung véi canh day cua tam- f?ldc Cdﬂ cung, [:1 ducmg trung tuyén,
_ clu’cmn phan gidc. : - - L

~ Dudng phan gidc ung v{fu c;mh ddy cua tdm gide cﬁn cling 1:1 duo’ng trung
tuyén dm:mg cao. :

" Ta cling ¢6 thém cdc d&u hiéu nhan biét tam gidc can

— Né&u mot tam gidc co mot ducmo cao cling 1.:1 du&mg trunv tuyen thi td.m gldc -
dé la tam gidc can.

~ Néu mot tam gidc ¢6 mot dudng cao ciing & duong ph"in Gmc tl’u tam glac
~ d6 1a tam glac cén, '

Vidu 22

Cho tam gidc ABC vui‘mc tai A, dudng cao AH. Goi E, I K theo thu tu 1a giao
" diém cdc duong phan gidc cla cdc tam gidc ABC, ABH, ACH. Chiing minh ring
AE vubdng goc voi IK.



Gidi (0.18) :
Ta 6 B=CAH (cing phy véi BAH),
Bj =~;B, Al :%CAH nén B = Aj.

| | ITalcé K1+&Tf) = 90" nén _ﬁ1+%=90°,
R 18" do d6 BD L AK. Chitng minh tuong tr, CK L AL

Tam giac AIK c6 1D L AK KE i Al nén E la truc tém clia tam gidc. Suy ra
AE L IK. :

- BaitGp
113. Dudng cao clia tam gidc déu canh a blz‘*mg D
NE- B) av3 C)i,' - pl
2 o L 2
Chon cau tré 16} déng.
114 Goi D la diém ndm trén canh AB clia tam gidc vuong can ABC (A =90°.

-Trén tia doi clia tia AC, 1ay d:ém E sao cho AE AD ("htmg minh ring CD
vudng goc véi BE.
115, Cho tam gidc ABC, duong cao AH. V& & phia ngoai tam gréc Eiy cac tam gidc

i —— a————

vudng can ABD, ACF (ABD = ACE = 90°).

: a) Qua diém C vé dtrcmg thing vuéng géc véi BE, cét du&‘ng thanﬂ HA ta: K
Chimg minh rang CD vuong goc véi BK.

b) Chitng minh ring ba dudng thang AH, BE, CD déng quy.

116. Tam gide ABC c6 BC =a, AC =b va h,, hb la do dat cac dm‘mﬂ cao tuong
tng. Xéc dinh dang clla tam gidc biét nmg .

d)h hb" b}o‘l—-hb, . ) . C*]a“h-d',b=hb.
117%*, Goi H 1a tryc tam cua tam gidc nhon ABC. Chung minh rang
2) HA + HB + HC < AB + AC.

b) HA+HB+HC{ (AB + BC + CA)

~Vidy: 28, 33. :
Bai tap : 123, 124, 135 160, 171, 172, 174, 175, 178, 181, 182



CHUYEN DE

PHUCONG PHAP PHAN CHUNG

[ - THE NAO LA PHUONG PHAP PHAN CHUNG ?
Trong nhiéu bai todn, dé thay cho ching minh B la dung nguoi ta chiing minh

rdng khéng B la sui (khéng B con goi 12 phit dink ciia B).

Chang han : P€ ching minh a song song véi b, ta chiing minh riing a khéng song
song véi b 1a sai ; dé chitng minh AB < CD, ta chitng minh ring AB > CD 14 sai.

Phuong phap phan chitng 12 phuong phép. chitng minh gl{m ti€p, tmng dé gé
chiing t6 két luan cha bai todn 1a ding, ta ching t6 phi dinh cha két ludn 12 sa.

Il - CAC BUGC CUA PHUONG PHAP PHAN CHUNG
— Bue I (phti dinh két luan) : Gia sit c6 diéu trdi v6i két luan clia bai todn.
~ Buge 2 (dua dén mau thudn) : Ti diu gia st trén va tir gid thiét cla bai
todn, ta suy ra mot di€u mau thuén v6i gia thi€t hay véi cic kién thic da hoc.
-~ Bute 3 (khiing dinh két Tuan) : Vay két luan cfia bai todn 1a diing.

Trong chimg minh bang phan chiing, cén biét cdch 14p cau phu dmh cla két
luan. Chang han : '

Két luan - Phi dinh clia két luan -
a>b | a<b .
AABCcS A <90°  AABCc A 290°

Moi cap tam gidc cd mot cap canh | Cé mdt cip tam gide ¢6 mot cap canh
bing nhau va hai clip goc bang nhau | bing nhan va hai cap géc bing nhau
“déu bang nhau : . ma khong bang nhau

i - viDu
Vi du 23(19)

Chitng minh-ring n&u mot tam gidc c6 mot gée 30° va canh déi dién véi gée
dy bang nita mt canh khéc thi tam gidc d6 1 tam gidc vuong.



Gidi : Xét AABC c6 B =30° AC= B_ZC“ Ta s& chiing minh rdng : A =90

Thay vay gia sit BAC = 90°.
Qua Ctavé CH L AB thi H khong trung A (h.19), do do

B CH<CA (1)

S . BC
‘Tam gidc vuong HBC ¢6 B = 30° nén CH = - ma

AC= %C_- (gid thi€t), do do

H  C CH=CA )
Hinh 19 ~ : . '
' mau thuan vai (1).

Vay BAC phai biing 90°.

Bai tdp

- Chiing minh bang phdn chiing (bai 118 — 124) :
118(1). Qua di€m O trén mat phang, vé bon dudng. théng phan biét. Ching minh
mng trong cdc goc dinh O, cé it nhat mot goc cé s6 do khong qua 45°.

119(2). Tam gidc ABC co B va C 1a cdc géc.nhon, ké AH vuong géc voi dtrﬁng |
thing BC. Ching minh rang diém H nam g;u‘a hai d1ém BvaC.

_12{]{9}. a) Chting minh bing phan ching : Tam-giéc: ABC co B = 60°, BC = -12- BA.

~ Ching minh ring C =90°.
b) Ap dung cau a dé gidi : Tam gidc ABC ¢6 B = 60°, BC = 2dm, BA = 3dm.
Goi D 1 trung diém ctia BC. Chiing minh rang AD = AC,

© 121(12). Cho tam gidc déu ABC, duding cao AH. Trén tia HC 12y dlém D sao cho
HD = HA. Trén nira mat phiing bd DB khong chifa A, vé tia DX sao cho

| BDx = 15°. Dx cét tia AB & E. Chitng minh rang HD = HE.
122%#(14). Néu a, b, ¢ 1a d¢ dai cdc canh ctia mot tam gidc thoa man diéu kién
a? +b° > 5¢° thi ¢ 12 4o dai clia canh nhé nhat. |



123#(18). Tam gidc ABC c6 ba géc nhon, dudng cao AH, duong trung tuyén BI,
_ dudng phan gidc CK cét nhau tai ba diém phan biét D, E, F. Ching minh ring
tam gidc DEF khong thé 13 tam gidc déu. : :
124%*(18). Tam gidc ABC c6 ba gdc nhon, cédc dudng phan gidc AD, dudng trung
tuyén BM v dudng cao CH déng quy. Chitng minh ring A >45°

TUONG TU
[ - TUONG TULA GI?
Trong loi giai nhiéu bai todn, ta gap nhing chitng minh tuong f nhu trén,
gidi ntong tit nhut bai... Tuong W dugc hiéu 12 giéng nhau, nhung ¢o nhiéu mic do

giong nhau : hoan toan gidng nhau, gin hoan toan gidng nhau, o6 mot s6 nét gidng
nhau. Do d6, sy van dung tuong tr trong ching minh hinh hoc cling rat da dang.

11 - TAC DUNG CUA TUONG TU
Ngudi ta thudng diing tuong tu dé :

1. Thu gon 10i gidi bing cdch khong 1ap lai cdc ching minh nhu nhau

Mot vi du. Cho tam gidc ABC, D la trung | |
diém cta AC, E 12 trung diém cha AB. V& cdc
diém M, N sao cho E 1 trung diém cta CM, D
1a trung diém ctia BN. Ching minh rang A la |
trung diém ctia MN (h.20) ' B
 Sau khi ching minh AAEM = ABEC (c.g.c) Hinh 20
dé suy ra AM = BC va AM // BC, ta c6 thé néi :
Chiing minh twong tu AN = BC va AN // BC. .

Chitng minh AN = BC ciing hoan toan giéng nhu chiing minh AM = BC, -
ching minh AN // BC ciing hoan toan giéng nhu ching minh AM // BC. Do do de
cho gon, ta ding tit chuing minht tiong fy ma khong cén lap lai ching minh nhu
trén. O day chiing minh twong i la mot suy dién chinh xdc.

Vi du 24%(9)

Pam gidc ABCcd A = 105°. Mot dudng thang qua A cat BC ¢ D chia tam
gidc ABC thanh hai tam gidc can. Tinh s8 do cdc gée B va C chia tam gidc ABC.



Nhén xét : Bai todn nay doi hoi xét nhiéu trudng hop vi dé bai khéng.xdc dinh
ro ddy cha céc tam gidc can ADB, ADC. Ta hiy chd § dén sy tuong ty gifia hai
géc ADB, ADC : néu thay B bdi C, thay C'bai B thi 1o gidi cha bai todn khéng
_dét Ta nm rang hai goc d6 ¢6 vai tro nhu nhaw va nhé sit twong fu dy 1a ¢6 thé sip

xép ¢ :'nmg theo thit ty ADC > ADB ma khéng mat tinh tong quét cua bai todn.

———— e

Gidi : Gié sir ADC > ADB thi ADC > 90°, dén dén tam gidc can ADC phai
c6 ddy AC. Ta chi phéi xét ba trudng hop : tam gidc cn ADB c6 ddy AD (h.21a),
hoiic BD (h.21b) hodc AB (h.21¢) ma khong phai xét dén 9 trudng hop.

//AK . A A
B D C B Db ¢ B D ¢
a) | N bj c)
: Hinh 21

Pat C = o, trudng hop 1 cho ta 3o = 105° nén o = 35°, trudng hop 2 cho ta
o+ (180° — 4) = 105° nén ¢ = 25°, trudmg hop 3 khong xay ra vi khi d6 BAC =90°.

Vi du 25(16) |

Tam giac ABC cé A #90°% B va Clacéc géc nhon, cdc dudng trung truc chia

'ARB va clia AC cét nhau & O va cit BC theo thtty G E va F. Clnmg minh ring AO
121 ’{!3 phan gidc cha gbc EAF.

Gidi : Ta ¢6 EA = EB nén EO 1 tia phﬁn gidc clia géc AEB (h.22).. Chung
minh trong tw, FO la tia phan giac ctia géc AFC. Vi EO va FO la cac tia phén. glac

cla cdc géc trong dinh E va F cla AAFEF nén AO 13 tia phan gidc cha géc EAF.
Lo giai nay tng véi trudng hop A <90°.

Hinh 22 | ' Hinh 23

Néu A >90° (h.23), 18i gidi cling twong ty nhu trén, chi khdc & ché BO va FO
1A céc tia phan gidc clia géc ngoai dinh E va F clia AAEF. Ta vén ¢6 AO la tia
phan gidc cua géc EAF (dpem).



Trong trudng hop nay, sy tuong tukhong hoan toan nhu nhau. Khong cén lap
lai todn bd chitng minh nhu trén, nhu‘ng cdn néu lén ché khdc nhau dé. O day
chitng minh twong ty cling 12 mot suy dién chinh xdc.

2. Phét hién tinh chat méi, dé xuat bai to4n méi

Tuong w con ¢ nghia 12 cénhiing nét gidng nhau. Tix mot s6 tinh chat giong
nhau ctia hai déi tuong, ta du dodn cédc tinh chdt giong nhau khic cla chﬂng '
Chang han : Néu d6i tuong X ¢o cdc tinh chét a, b, ¢, d, con déi twong Y ¢ cdc
tinh chdt a, b, c, thé thi Y ciing ¢6 thé ¢6 tinh chat d.

Mot vi dy. Céc dudng trung tuyén, dudng cao, phan gidc cfia tam gidc c6 mot
s6 tinh chét gidéng nhau. Chang han trong tam gidc cén, cac dudng trung tuyén tng
véi canh bén thi bing nhau. Céc da:ﬁmg phan gide, dudng cao cfing ¢6 tinh chét
nhu vay. Biét cdc dudng trung tuyén cla tam gidc gﬁp nhau tai mot diém, ta phong
dodn rang cdc dudng phan gide, dudong cao ciing cé tinh chat dy. Céc gza thuy€t
nay ciing duge khdﬂg dinh. :

O day tuong tu ¢ vai ird nhu mot phuong phap thuc nghlem Nho so sdnh cdc
déi ugng c6 mot s6 thudc tinh gidng nhau ma ta dé ra gid thuyét tuong ty roi kiém
tra cac gia thuyét dy. D6 chinh la tac dung ctia tuong t trong qua trinh sang tao
todn hoc, nhd dé ma ta ¢6 thé dé xuat cdc bai toan méi.

Chit ¥ ring cdch nhin hai d6i tugng la tuong tu cling rat khic nhau tuy theo
muc dich nghién cdu. Céc duo‘ng trung tuyén du*ung phdfl gmc dudng cao cé thé
xem 1A twong tw vi ¢6 mot s6 tinh chét gidng nhau trong tam gidc. Tam gidc va ti
gidc c¢6 thé xem 13 twong ty vi ching 1a cdc trudng hop riéng clia da gide. Chu vi va
dién tich ¢6 thé xem ia tuong tu vi chilng duoc nghién ctiu bing phuong phdp
giong nhau. Dudng thang ¢6 khi dugc xem 12 twong tu véi dudng tron, c6 khi duge
xem fa tuong fur véi mat phang. Chinh su da dang dy 1am cho khéa nang sdng tao
bai todn bing tuong ty them phong phd.

Nhung suy luan bing tuong tu thuoce loai "suy ludn nghe c6 1i", né méi cho ta
nhitng du do4n, con dé khfmg dmh hay bic bb dy dodn dd thi phai chu‘ng minh. S&
sai ldm né€u bang tuong ty, ta cho ring giao diém céc duong phén gidc cua tam

gidc cling cach méi dinh mét khoang bang %d{’j dai dudng phan gidc di qua dinh
4y (!) hoic cho ring trong hai tam gidc bit ki, d6i dién véi hai canh béng nhau 12
hai goc bang nhau (1). -

3. Tim toi cach giai mot bai toan

) Béng cdch nght dén bai todn ¢é nét tuong tie vai bai todn dung gidi.

Vidu 26(11) '

V& & phia ngoai tam gide ABC (B < 90°, C <909 cac tam gidc vuong can
ABD, ACE (ABD = ACE = 90%). Goi I va K 12 chan cdc dudng vuong goc ké tir D
va E dén BC. Chitng minh rang Bl = CK (h. 24}



A E Nhan xét : R& rang ABID ¢6 canh BI va

5 lﬁ : - ACKE ¢6 canh CK khﬁng phai Ia hai tam gidc

N d bang nhau. M6t cau hoi duoc dit ra ; C6 bai

1 B H C K  todn nao twong tu voi bai todn nay, hodc vdi
Hink 24 mét phén cla bai todn nay ?

Céc di ki¢n cda bai todn : &ABD vuong can, dudng thiang IK di qua dink goc
vuédng,... lam ta nhé lai mot bai todn da giai cung ¢6 céc dit kién twong tu (bai 38).
- Do sy lién hé do, ta v& thém AH L IK, duge Bl = AH. Tuong tu véi AACE vuéng
cén, dugc CK = AH. Do d6 BI = CK.

Nho lien hé dén mot. bai todn tuong tu da gidi ma ta tao ra doan th{inﬁ AH lam
trung glan dé so sanh BI va CK.

Gidi : Ban doc tu trinh bay.

b) Bdng cdch ding phuong phdp niong tw véi phuong phdp di sit dung & mot
bai toan khdc.

Vidu 27*%(9)

A B Tam gidc ABC can c6 géc dinh A =20 Tréﬁ canh AB
I8y D sao cho AD = BC. Tinh ACD (h.25).
D | Nhdn xét :

| - Nh6 lai bai 31 : ,&ABC co B C = 50% K 1a diém nim
trong tam gidc sao cho KBC = 1[} KCB 30°, Tinh BAK .

- O bai 51 tacé ABC+KB_C =507 + 1{}. = 60°, do dé ta vé
R o AEBC déu (E va A cing phia déi v6i BC), xudt hién
~ Hinh 25 _K%E - I‘{ﬁé -

Con trong vi du 27 ta ¢é BCA —A = 80° - 20° = 60°, ciing 12 géc chia tam
gidc déu. Do dé, mac di hai bai todn hoan toan khdc nhau, nhung su tuong tu trén
goi ra cach vé tam gidc déu BEC, _ .

Gidi : V& ABEC déu (E v A cling phia déi véi BC). Cdch v& nay lam xudt

hién ECA DAC, din dén AECA = ADAC (c.g.c) suy ra CAE ACD Ta dé
dang tinh dugc CAE = 10°, do d6 ACD = 10°

Chit y y - Céc céach glm khéc, xem bai 138.




B&i tQp

125(9). Giai bai todn sau trong d6 c6 ding ching minh tuong tu : |
V¢ phia ngoai tam gidc ABC, v& céc tam gidc vuong can ABD, ACE c6 day
BD, CE. Ké AH L BC. Ching minh ring cic diém D va E cich deu dudng
thang AH. -

126(12). Giai bai todn sau trong dé ¢é sip x&p thit tu do dai cac canh cha tam gidc :
Cho tam gide ABC c¢6 BC = a, AC = b, AB =c. Chiing minh rang :

‘) (a=b) (A~B) +(b-c) (B~C) +(a-c) (A-C) 20;

b) 2(Aa + Bb + Cc) 2‘§b+ﬁc+§a+§c+@u+ﬁb.

127(16). Hay xét xem két luan & vi-du 25 c6 gi thay déi néu B >90°.

Néu va gidi b todn twong nf véi cdc bai todn sau (b 128, 129) -

128(9). Cho tam gidc ABC. V& & phia ngoai tam gidc dy cdc tam gidc déu ABD,

ACE. Tinh gdc tao boi cic dudmg thang BE, CD.

129(9). Cho tam gidc ABC vuéng can tai A, dudng trung tuyén AM. Goi d 1a dudng
thing di qua A sao cho B va C thudc ciing mot nira mat phang c¢6 bod. KE BH va °
CK vudng géce véi d. Ching minh rang tam gidc MHK 1a tam gidc vudng can.

TINH SO PO GOC

Dé dang tinh dugc s6 do céc gbc cla tam gibe déu, tam gidc vubng can, tinh - ‘
duoc céc goc clia tam gide can khi bi€t mot goc clia né, tinh duge cac gbc cla tam
gidc vudng c6 mot canh gbc vuong bang nia canh huyén. Nhung ching ta cling
gap nhiéu bai todn tinh s6 do géc phic tap hon nhiéu, va chinh diéu dé dm hoi sy
sang tao. Khi gidi bai todn vé tinh 88 do géc, cdn chd ¥ :

|, V& hinh chinh xdc, diing véi cdc s6 liéu trong dé bai dé ¢6 hudng (f'?mrg
minl diing. .
2. Phdt hién cdc tam gide déu, "mika tam gidc déu”, tam gide yubng cdn, tam
gidc cdn,... trong hinl ve.
Vi du 28(18)

Tinh cdc goc cua tam gidc ABC biét ring dudng cao AH va dudng trung
tuyén 'AM chia géc A thanh ba géc bang nhau.



A Giai (h. 26) :
Vé MK L AC thi AKAM = AHAM

K (canh huyén — géc nhon) nén MK MH. Do dé6
Mg = MB_MC ke vuéng c6 MK = Mc

B H M- C 2 2 2
Hinh 26 nén C =30°. Suyra HAC =60°, BAC =90°, B =60°

3. Chi y dén lién hé gu.m cac goc cika tam gidce, lién hé gifta canh va goc ciu
tum giac, phat hién céc odp tam gidc bdng nhau. VE duong phu hop Ii lam xudt
hién nffrng gbc ddc biét, nhiing cgp goc bdng nhau. Trong cdc dudng phu vé thém,
6 thé vé duéng phan gidc, dudng vudng géc, tam gidc déu,..

- Vidu 29(8)
Tam gidac ABC ¢6 A =60° Cic tia phan gldc clia cac. géc B, C cit canh d6i dién
theo thif tw & D, E va cét nhau & 1. Tinh c4c goéc clia tam gidc DIE.

‘Gidi : V& tia phan gmc goc I ctia ABIC cat BC K, xudt hién hai cép tam gidc
bang nhau (xem vi du 8).

Vi du 30%(9)
Tam gide ABC c6 B =45°% € = 120°. Trén tia d6i ctia tia CB 1y diém D sao
cho CD = 2CB. Tinh ADB.

Gidgi (h.27) : Ta ¢d ACD = 60°, do dé vé them

DH .L ACthi CDH =30°, CH = %9, suy ra CH = CB.

O hfinh' v& xudt hién cdc tam gidc can CBH va
BHD do d6 CBH = 30°, ABH =45° - 30° =

Ta ciing ¢6 BAH = 15° nén AAHB can. Tir dé ik 27
AAHD la tam gidc vuéng can. ' :

Vay ADB =45° + 30° = 75°.

Vi du 31(9)

L4y lai vi du 27.

Huéng gidi : V& AEBC déu lam xudt hién AECA = ADAC (c.g.c).

4. Cé thé ding chit dé dién dat méi guan hé gitta cac géc.

Xem vi du 24. Mt vi du khdc - |



Vi du 32 (9)
Tinh cdc géc cha tam gidc ABC cfm tal A btéi rang trén canh AB c6 diém D

sao cho AD = DC = CB. A
Giai (h.28) .
Pat A =x thi ACD =x, dod6 CDB =2x, B =
AABC ¢c6 A+B+C = 180° nén x + 2x + 2x = 180° tiic D
la 5x = 180“_. |
F —_— 0 [
Vay x = 36A. o 5 , o
AABCc6 A =36°, B=C =72° . Hinlt 28

5. Xét dii cdc trueng hop vé 56 do géc ¢6 thé xdy ru (vi du géc nhon, gée ti...).
Vi du 33(18)
Cho tam giac ABC, tryc tam H, AH = BC. Tinh BAC.
© Nhdn xét - Bii todn ndy khé vé chinh xdc duoc ngay vi géc A chia AABC
c6 gid tri xdc dinh ma ta lai chua bi€t. Trong céc bai todn ¢é lién quan dén tryc
tam clia tam gidc, ta thudng xét cdc trudng hop tryc taim nam trong, nam ngoai,

hodc tring véi dinh cia tam gxac Do dé ta phai xét cdc trudng hop A <90

hoic A > 90° (con trudmg hop A = 90° khéng xay ra vi khi d6 H trung A,
khong thoa man AH = BC).
A

Hinh 29 )- | Hink 30
Gidi ;
a) Xét truong hop A < 90° (h.29).
AAHE = ABCE (canh huyén — géc nhon) suy ra AE = BE. Do d6 BAE =45°.
b) Xét trudng hap A >90°
Péi chd A va H & hinh 29a cho nhau, ta dugc hinh 30. Ta ¢6 BHC = 45° nén
BAC = 135°.



¢) Xét tnidng hop A = 90°, Khi dé H tring A, khong thoa man AH = BC, loai.
Nhu vay géc BAC cé thé bing 45° hodc 135°.

Bai tép
130%(16). Tam gidc ABC cé6 B = 60°, C = 30°. Ldy diém D trén canh AC, diém E
trén canh AB sao cho ABD = 20°, ACE = 10°. Goi K 1a giao diém ctia BD va
CE. Tinh cdc géc ciia tam giac KDE. '
131%(16). Cho tam gidc ABC (A # 90°, B,C < 90%, ké AH vuong géc véi BC,

VE céc diém D va E sao cho AB la dudng trung tryc ciia HD, AC 1a dudng
trung truc ciia HE. Goi I va K thit tu 14 giao diém ctia DE v6i AB va AC. Tinh

AIC, AKB. |
132%(16). Tam gidc ABC c6 AH vaong gbéc véi BC, dudng phan gidc BD,
AHD = 45°. tinh ADB.

133%(17). Tam gidc'ABC ¢c6 K ]1 giao diém céc duang phé’m gidc, O la g:ao
“diém cédc dudng trung truc, BC 1a dudng trung truc cita OK. Tinh cdc géc
cua tam giac ABC. :

134(9). Cho tam gidc ABC c6 B = 6(]0 C =45 Tr ong gbc ABC vé tia Bx sao
cho CBx = 15°. Pudng vudng géc v6i AB tai A ¢it Bx ¢ L. Tinh iCB.

135(16). Cho tam gidc ABC ¢6 B = 75°, C = 45° Trén canh BC Idy diém D sao
~cho BAD = 45°. Dudng vuong goéc véi DC tai C cat tia phan gidc cia goc
ADC tai E. Tinh CBE . ' |

136%(18). Cho tam’ gidc ABC. V& vé phia ngoai tam gidc iy cdc tam gidc déu
ABE, ACF. Goi I 1a trung diém ctia BC H 14 tryc tam tam gidc ABE. Tinh céc
goc cua tam gide FIH.

137%(9). Tam gide ABC can tai A c6 ;‘1 =20° Trén nita mat phing khong chia B
¢6 by AC, Ve tia Cx sao cho ACx = 60°, trén tia 4y lay diém D sao cho CD = CB.
Tinh ADC. | | |

138(9). Giai vi du 27 bang céc cdch khéc.

139*{?), Cho tam gidc ABC vuéng cén tai A, diém E nim trong tam gidc $20 cho
AEAC can & E va 6 géc & ddy bang 15°. Tinh AEB.



_140*(9]. Ta;m gidc ABC vudng tai A ¢6 B = 75° Trén tia d6i cha tia AB ldy diém
H sao ¢cho BH = 2AC. Tinh BHC. '

141%#(9). Cho tam gidc ABC can tai A ¢ ;3; = 100°. Trén tia AC lay diém D sao
cho AD = BC. Tinh ABD. I

142%(9). Tam giac ABC can ¢6 A = 100°, diém M nim trong tam gifc sao cho
MBC = 10°, MCB =20°. Tinh AMB . | | |

143%(9). Tam gidc ABC can ¢c6 A = 108°, diém M nim trong tam gidc sao cho
MBC = 12°, MCB = 18°. Tinh AMB . |

144%(9). Tam gidc ABC can c6 A = 100° diém M nam trong tam gidc sao cho

. MBC = 30°, MCB = 20°. Tinh MAC. | |

Hiong ddn - V& diém K sao cho BC 1a duong trung tryc cla MK sau do
chiing minh AK = AB bang phan chiing.

145"“(9} Tam giac ABC can co B= C = 50°, Trén canh BC ldy diém D sao cho

CAD = 30° Tren canh AC ldy diém E sao cho ABE = 30°. Goi 1 I3 gino
diém ctia AD vd BE. Ching minh ring tam gidc IDE la tam gidc cén, tinh céc
gdc clia tam gide dé. |
146%(10). Diém M nam bén tmng tam gidc ABC vuong can tai B sao cho
‘MA :MB:MC=1:2:3. Tinh AMB. . '
147%(10). Diém M nam bén trong tam gidc déu ABC sao  cho MA : MB : MC =

3:4:5 Tinh AMB

148%%(9), Cho tam gidc ABC can tai A ¢6 A = 20°. Cic diém M, N theo thd tu
thuéc cac canh bén AB, AC sao cho BCM = 50°, CBN = 60°. Tinh MNA.

M()T SO PINH LI BO SUNG

Muc nay gioi thiéu ba dmh If bo sung vé :itrénﬁ trung binh cla tam gidc va
tinh chdt dudng trung tuyén cla tam gide vuong. Chiing duge gidi thiéu trong
chuong trinh Hinh hoc 8. Tuy nhién c6 thé chiing minh duge cde dinh If trén bing
kién thic Hinh hoc 7, v nhu vay nhiéu bai todn hinh hoc s& duoc giai chi véi cdc
~ kién thiic ctia 16p 7



I - DINH L VE DPUONG TRUNG BINH CUA TAM GIAC

Binkh 1i bo sung 1. Vi du 34(8)

Puodng thang di qua trung diém mot canh ctia tam gidc va song song véi canh
thit hai thi di qua trung diém clia canh thif ba.
Chitng minh . Xét AABC ¢6 D la trung diém cha AB, DE _f{ BC (h.31). Ke
EF // AB. : ' '

Ta ¢6 DE // BF, DB // EF nén dé dang chiing minh
duge EF = DB, do d6 EF = AD.

AADE va AEFC ¢6 :
_ A = E| (dong vi, AB // EF)
AD = EF

Hinli 31 : D= ﬁ‘; (cling biang B)

Do d6 AADE = AEFC (g.c.g), suy ra AE = EC.
Ta goi doan thing n6i trung diém hai canh chia mot tam gidc 1a duwong trung
binh cua tam gidc ay.

Binh li bo sung 2. Vi du 35(8)
Dudng trung binh cha tam gidc thi song song véi canh thi ba va bang nia
‘canh &y. :

Chitng nunh : Xét AABC, ¢6 D, E theo tha tu ]Ja A

- trung diém ctta AB, AC (h.32). Ve diém K sao cho E 1a
trung diém ciia DK.

- AAED = _&CEK, {c.gc) suy ra AD = CK va D E__, K
/ 2

A =C).Dodé DB =CK (ciing bing AD) va DB // CK.
ABDC va AKCD ¢6': | g B c

CD : canh chung Hini 52
BDC = KCD (so le trong, DB // CK)
DB = CK. |
Do dé ABDC = AKCD (c.g.c), suy ra BC = DK va Cy =Dy. Tir d6 DK // BC

va DE = E—DK:E—BC.
2 2



Vi du 36(9)
Cho tam gidc ABC can tai' A, D 12 trung diém ctia AC. Trén tia doi cua tia CB

14y diém E sao cho CE = -;—BC Chiing minh ring tam gidc BDE 14 tam gidc can.
Gidi (h.33) : Goi F 1 trung diém clia AB.
FD 12 dudng trung binh clia AABC nén FD ff BC,
BC BC
FD= EX Talai c6 CE = 5 nén FD = CE
AFDC = AECD (c.g.c) nén FC = DE {1)

AABD = AACF (c.g.c)nén BD=CF  (2)
Tir (1) va (2) suy ra BD = DE. Vay ABDE céan tai D.

Hinli 33

[l - TINH CHAT DUDNG TRUNG TUYEN CUA TAM GIAC VUONG

-Dinh li bo sung 3. Vi da 37(15)
- Trong tam gidc vuodng, dudng trung tuyén tng vdoi canh huyén biang nira
canh huyén. .

Chiing minh : _
' Goi AM la dudng trung tuyén tng véi canh

A
huyén cha AABC vuéng, 1y diém D sao cho M Ia
| trung diém clia AD (h.34) _
e MX\,‘/ Cdch 1 (ding dén kién thic cia §7). Ta dé dang

chitng minh duge AB = CD, AB // CD, ACD = 90°.
Do d6 AACD = ACAB (c.g.c), suy ra AD = CB. Vay

D BC
Hink 34 AM = -

' Cdch 2. (dimg dén kién thic cha §12). Ching minh bing phan ching :
Gid sit AM > BM thi AM > MC. D6 d6 B>BAM, C>MAC, suy ra
B+C>BAC, voi. . _ .
Gia st AM < BM thi AM < MC. Do d6, B<BAM, C<MAC, suy ra
§+Ez<§£‘é-, vo . ' ' |

Vay AM = BM, do d6 AM = —%BC.



c | " Vidu 38(15)

Cho tam gide ABC vuong tai A, dudng trung tuyén AM.
Ké AH vuéng géc véi BC. Qua H vé dudng vudng géc véi
AC, cat AM & N. Chiing minh ring BN vuéng géc véi AM.

M .
Gidi (h.35)
N ’ AM la dudng trung tuyén (ng v6i canh huyén ciia
- AABC vuodng nén MA = MB. D& thiy céc tam gidc MAB,
WNH can tai-M.
A B
Hinle 35 ABMN = AAMH (c.g.c) nén BNM = AHM = 90°.

B tép

E}lr(mg trung binh cua tam giac

149(8). Cho hai di€m A va B nim cing phia d6i v6i dudng thing d. Goi C 1a trung diém
cta AB. Ké AD, BE, CH vuodng géc vdi d. Cho biét AD = 4, BE = 6, tinh CH

150(8). Cho tam gidc ABC. Gm M 1a trung diém chia BC, 1 1A trung dlem cha AM,

D 14 giao di€m ciia CI va AB. Chiing minh ring AD = éDB

151(8). Cho tam gidc ABC, diém D thudc canh BC sao cho
" BD = -;- DC. Ke BH va CK vuéng géc véi AD. Chiing

e

minh I'ﬁng BH = —1rCK.

 152(8). Cho hmh 36.
Tinh dé dai DE bist AC=4, AB=6,CD = 2.

153(8). Cho tam gidc ABC. Goi I va K theo thit tuy 12 chan
cdc dudng vudng goc ke tir A dén dudng phan gide céc
gdoc Bva C, .

a) Ching minh ring IK song song véi BC.
b) Tinh do dai IK theo cdc canh ctia AABC.

B

Hinl 36

154(8). Goi D, E, F theo tht tu 12 trung diém cdc canh BC, AC, AB clia.tam gidc
ABC. O phia ngoai tam gidc dy, vé cdc doan thang FK vuong géc va bing FA,

I:C vudng goc va bang EA. Ching minh ring :



a) AKFD = ADEG. |
b) DKG la tam giac vuong can.

'155(8). Cho tam gidc ABC. Céc diém D, E theo thit tu thudc cac canh AC, AB sao
cho AD = —;MAC, AE = %—AB. Goi M 1i trung diém ctia BC. Ching minh rang

cdc dudng thing BD, CE, AM déng quy.

156(15). Cho tam gidc ABC. Goi D, E theo thd ty 12 trung diém cia AB, BC. VE
céc diém M, N sao cho C la trung diém clia EM, B la trung diém ctia DN. Goi
K 1a giao diém ciia DM va AC. Ching minh ring ba diém N, E, K thing hang.

157(15). Cho tam giac ABC, dudng trung tuyén AM. Goi I 12 trung diém ciia BM.
" Trén tia d6i cha tia IA 1ay diém E sao cho IE = JA. Goi N 4 trung diém cha
EC. Chiing minh ring dudng thing AM di qua diém N.

158(15). Ching minh ring do dai mdi dudng trung tuyén clia mét tam gidc nho
hon téng do dai clia hai dudng trung tuyén kia. |

159%(15). Cho tam gidc ABC can tai A, duong trung tuyén CD. Trén tia d6i cua
tia BA 14y diém K sa0 cho BK = BA. Chiing minh ring CD = -;—CK. |

160(18). Cho tam gidc ABC vuong tai A, dudng cao AH. Goi D, E theo thit tu 1a
trung diém cta BH, AH. Ching minh rang CE vuong goc véi AD.

161(17). Goi O 1a giao diém cdc dudng trung tryc cla tam gide ABC ¢6 ba goc
nhon. V& cédc diém A', B, C sao cho BC, CA, AB theo thi tu la céc dudng
‘trung truc cha OA’, OB', OC'. Chiing minh rang AA'B'C' = AABC.

162%(9). Tam gidc ABC c6 I 12 giao diém céc tia phan gidc ctia géc B va C, M 1a
trung di€m ciia BC. Biét BIM = 90° va BI = 2IM.

") Tinh BAC.
b) V& TH L AC. Chiing minh rang BA = 3IH.

163%(9). Cho tam gidc ABC. L4y cdc diem D, E theo thit tu trén cdc canh AB, AC
sao cho BD = CE. Goi M, N theo thi tu [a trung diém cta BC, DE.
Chiing minh ring dudng thing MN tao véi cdc dudng thiang AB, AC céc géc
bang nhau. '

164%(9). Cho tam gidc ABC. O phia ngoai tam gidc 4y v& tam gidc déu ACE. Trén

‘nira mat phing chita C c6 bd AB, vé tam gidc déu ABD. Goi H, K, M theo thit
tur 12 trung diém cta AB, AE, CD. Chting minh ring HKM 12 tam gidc déu:



165%(9), Cho diém M nam trén doan thfmﬁ AB. Trén cling mot nlta mat phé’mg bo
AB, vE cdc tam gidc déu AMC, BMD Gol E? F theo thif tr 12 trung di€m cta

AD, BC. Chimg minh rang EF = — CD

166*(9). Trén cdc canh gbc vudng AB,'AC clia tam gi;ic vudng can ABC, lay céc
diém D va E sao cho AD = AE. Qua D, v& dudng thing vuong gdc véi BE, cét
BC & K. Qua A, v& dudng thing vuéng gbc voi BE, cat BC & H. Chiing minh
rang KH = HC.

167%(9). Cho tam gidc ABC can tai A. Trén canh AB lay diém D, trén canh AC ldy
diém: E sao cho AD = CE. Goi [ 12 trung diém ctia DE, K 12 giao diém clia Al
va BC. Chiing minh ring Al = IK.

168%(9), Cho tam gidc ABC vudng cén tai A, diém M thudc canh AC. Goi I, K
theo thit tr 12 trung diém ctia BM, AC. Qua A vE dlmng vuong goc véi 1K, qua
C v& dudng vudng gbc véi AC, chiing cét nhau & H Chiing minh ring tam
gidc MCH la tam gidc vudng cén.

169%(15). Cho tam gidc ABC c6 A = 120° AB 4, AC = 6. Tinh do diﬂ duﬁng '
' trung tuyén AM. -

170*(15). Cho hai doan thing AC va BD cit nhau. Goi A', B, C, D' theo thit tu 12
trong tam clia cic tam gide BCD, ACD, ABD, ABC. Ching minh rﬁng cac
dudng thing AA', BB', CC, DD' déng quy.

171#(18). Cho tam gidc ABC can tai A, dudng cao AD. Ké DH vuﬁng gbc véi AC.
Goi I 1 trung diém clia DH. Chiing minh rang Al vuong géc véi BH.

172(18). Tinh céc goc clia modt tam gidc can biét rang dudng phan glac ting véi
.canh ddy bang nlra dudng phan giac ting vGi canh bén.

173(9). Cho tam gidc ABC vuodng can tai A, M 1a trung diém ciia BC. Trén tia doi

clia tia MA 4y diém D sao cho MD = hZA Goi E 1a trung diém clia AC.

Tinh cédc géc cla tam gidc BDE.

174(18). Tim lién hé gita khoang cich tir giao diém cdc dudng trung truc cha tam
gidc dén mot canh v3 khoang cach tix trie tam dén dinh déi dién véi canh dé.

175*(18). Ching minh ring truc tam, frong tam vA tam dudng tron ngoai ti€p cla
mét tam gide nam trén cing mot dudong thang (dudong thing C-le).

Puong trung tuyén coa tam giac vudng
176(15). Cho tam gidc ABC vuong tai A. Ké AH vuémg gbc véi BC Goi D E theo
thit tu 12 trung diém clia AB, AC. Tinh DLIE



177(15). Cho tam gidc ABC vuéng tai A, AC > AB du&mg trung tuyén AM Ké

AH vuﬁng goc véi BC. Chiing minh ring MAH = ~C.

178(18). Cho tam gidc ABC vuodng tai A, dudng trung tuyén AM Qua A ke dm:mg
thang d vuéng géc v61 AM. Qua M ké cac duong thﬁng vuﬁng goc v61 AB va
véi AC, chiing cat d theo thit ty 6 D va E. Ching minh- rang

a) BD // CE.

b) DE BD + CE.
179{15} GOI O 12.diém ném tmng tam giac ABC sao c}m ABO ACO VE OH

“vuong géc véz AB, v& OK vuong géc véi AC. Goi M Ia trung diém ciia BC.

a) Goi E va F theo thit tu Ia trung dlérn cha OB va OC Chtrng minh ring

OEH = OFK. ‘

b) MH = MK.

-18{3*(15) Tam glac ABC cén tai A, dmfng phﬁn gle‘ic BD. Qua D vé cimmg vuong
. goc véi BD, cit BC & E. Chitng minh ring BE = 2CD.

181*{18) Cho tam giac ABC cé ba gbc nhon, cac dm:mg cao BD, CE Chu‘ng minh
ting ADE=ABC.

182*(18) Cho tam g:éc ABC Gm M, N P theo thtr tu* I trang diém cha BC CA, AB.
Céc dudng trung tryc cha tam gide gip nhau tai O. Céc dudng cao AD, BE, CF
gap nhau tai H. Goi I, K, R theo thif ty 1a trung diém clia HA, HB, HC.

" a) Chiing minh ring HO vé. IM cét nhau tai Q Ia trung dlém cua m51 doan

b Chlmg mmh- rang QI = QM QD = % :

2. .
o) Hay suy ra cac kéft qué ttrcmg tu nhu két qua & cau b.

) Chimg minh ring chin dléml D, MK ENRFP cl‘mg thuoe mot
dlrﬁng tron.

-

Bai doc thém
~ O-LE VA BAI TOAN BAY CHIEC CAU

Budng théng di qua truc tam trong tdm va tam dudng tron ngoai ti€p clia mét tam
giac dudc gm ta dudng thang O-le. Tén cha O-le ciing dudc dat cho dudng tron di
qua chin diém : ba trung diém clia cic canh, ba chan cac dudng cao, ba trung
diém clia cac doan théng ndi truc tam véi cac dinh clla tam giac.



- Lé- é-na O-le {Leonard Eu!er) sinh tai Thuy Si
nam 1707. Nam 20 wdi, éng dugc mdi dén
- Pé-tec-bua (Nga) gidng day va 6 nam sau; éng trd
- thanh Vién si Vién han 1dm khoa hoc Pé-tec-bua.
Ong lam viéc khong biét mét mdi véi mot: néng
suat phi thudng. Nam 28 tudi. O-le nhan lam trong .
ba ngay nhiing tinh toan thién van dé 1ap ban db,
mdt cong viéc ma cac vién si cho rang phéi lam
trong vai thang. Va éng da lam xong trong cd mjt
ngay dém ! Vao cudi ddi minh, O-le théng béo cho
“Vién han 18m Pé-tec-bua réing dng sé dé lai s6 bai .
bao dG dang trén tap chi khoa hoc cla Vién trong
20 nam. Sau khi éng mat, cac cong trinh chua
cong bé clia 6ng con nhiéu dén mic tap chi clla
Vién ﬁ‘ang trong 47 nam mdi hét (theo tap chi
Kvant s6 11-1983).

Bang kha nang lao dong ki diéu cia minh, ‘O-le d& dé lal cho thé’ glai rnut d1 san dé
sO : trén 800 cdng trinh cla nng dugc in thanh bén van trang séch, dé cap dén
nhiéu finh virc khac nhau nhu sé hoc dai 6, giai tich, hinh hoc, lugng giac, ¢ hoc,
thién van, hang hai, triét hoc, . iTIUI cong trinh déu 1a mot tac phdm khoa hoc xuét
sc. Mét diéu dang cha y 1a trang céc ban thao, J-le khong chi viét cac két qua
nghién cGu ma con trinh bay cd qua frinh suy nghf va nhiing khé khan éng da vugt
qua d€ di dén k&t qua. Chinh vi thé ma Gau-xo da ndi ring : "Viéc hoc tap nhung '
tac pham cha O-le Ia cach t6t nhat d&€ hiéu toén hoc™. .

O-le mét 3 Pé-tec-bua nam 1783. Ong coi nudc Nga nhu‘ T8 quéc th(r hal cua
"minh, noi ng da lam viéc téng cong trong 31 nam. Cac con cua 6ng déu lﬁy qudc
tich Nga, ¢6 ngudi la vién si han lam, cd ngudi fa tuéng.

Tén cha O-le con gan véi mot bai toan tha vi © bai toan bay chigc céu Hay b3t dadu
béng bai todn v& hinh chiéc phong bi (h.37) bing mot nét, mot bai toan ma mbi ngudi
chiing ta lac nho tiing 1am it nhat mot 1an. Khéng khé khan gi d8 tim dugc cach va,
nhung ciing khong phai cr dat but tir bét ki diém nao trén hinh cung vé duge.

Con hinh 38 thi sao ? Phai v& bing may nét, tic 12 biing mdy dudng lién nét ma
khong nhac bt khoi t gidy va khong v& hai doan nao tring nhau 7

C D E

¢

G
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Hinh37 . Hinh38



Dén ching thanh phd Ko-nicxbec (sau nay i 5
d6i 1a Kali-nin-grat) héi gita thé ki XVIIi

cling da ting so6i ndi vé mot bai toan nhu
thé. Hai hon d3o ciia thanh phd ndi véi nhau -
vé ndi véi cac phén cla thanh phd ném hai . <

- bén b3 séng Pré-ghen biing bay chiéc cau ¢
(h.39). Cac khach du lich di tham bay chiéc
cau cla thanh phd déu nhan thay réng bao
gi¢ ho ciing phai di qua mét chiéc cau nao. A o '
d6 hon mot lan. Co cach. néo di qua ca bay Hinh 39

chiéc cau ma chi di qua moi chlac céu dung

- métlan khéng ?

Chmh C-le da giai quyét.tron ven bau toan dé Trudc hét ta goi mot dinh 1a dinh !e
néu tir 6 xudt phat mot s& 18 doan (nhu cac dinh A, E & hinh 37), 1a dinh chdn néu
tir dinh d6 xudt phat mdt s3 chén doan (nhu cac dinh B, C, D, G & hinh 37. O-le da
ching minh réang mdt hlnh lién théng (hinh ma tr mot diém bt ki clia hinh c6 thé di
tdi tat ca cac diem khac ca hinh) ¢b céac tinh chat sau :

1. Hlnh khong c6 dinh & thi bao gid cling vé& dugc bang mot nét khép kin {d‘em dau
va diém cudi clia nét v& triing nhau).

2. Hinh chi c¢b. hai dinh 1& thi bao gld cling vé& dugc bang mot nét (phai vé xudt phat
tir mot dinh 1é va két thic 8 dinh 1€ kia).

3. Hinh ¢6 2n dinh 1& (hinh ndo ciing ch: cc mét 86 chﬁn céc a‘” nh 18) thi khﬁng thé
vé dugc vdi it han n nét.

Trd lai bai toan bay chiéc cau. Vita chi’ quan tam:
dén viéc qua céu nén ta c6 thé ki hiéu cac khu vuc
A, B, C, D clia thanh phé bdi céc diém A, B, C, D,
con béy chiéc cau dugc biéu thi bdi bay du’cmg noi -
hai trong cac diém ay (h 40). Hinh ¢é bén dinh ié,
‘nén khong thé v& duge bing mdt nét. Nhu vay,
khong thé di qua c& bay chiéc cau ma chi di qua
moi chiéc cau 6ung mot 1an (sau nay ngudi dan o _
Ka-li-nin-grat da xay thém chiéc cau thir tam). : ﬁfn nd 0

Néu bay chlec cdu ¢b vi tri nhu’ trén hinh 41 thi ¢
thé di i qua moi chi€c cau diing mét 1&n vi hinh vé chi ¢b hai dinh 1& A va B : hanh
trinh ¢6 thé xudt phat tir A va két thic 6 B, Ian lugt qua céc cau ghi sOtr1dén’7.

Hinh 41



Véi nhitng nhan xét trén, ta thay : _ . .
— Céc hinh 42, 43 khong thé vé du’dc bang mol nét vi cb bﬁn dmh [e Ié A B C D.

. B.. .
B "
Hinh 42 Hmk43

~ Céc hinh 38, 44 khéng thé vé dl.fdc béng ba net vi ¢6 tam ﬂmh %e Ia A B C D, E,
G, H, !

‘o716 |"
I B
Hinh 44 - B Hfﬁh 45 -

— Hinh 45 chi c6 hai dinh 1& 1a A va C vé du'dc bang mot net (vé xuét phét o A
hodc C, chdng han AGBCDAEDGEC). '

— Céc hinh 48, 47, 48 khéng cb dinh ié, vé dugc bang mot nét khép kin chﬁng han theo
hanh rinh ABCDEACEBDA (h 45) ABCDAEGHIKA (h. 4?) ABCDEGHEKLGAMNOPA
hag)

M N
Cr—rt e D
P 0.
.- : " L—K
Hinh 46 Hinh 47 Hinh 48

Nhiing bai toan trén khéng chi don thudn c6 tinh ¢hat giai tri. Cac nhan vién dua
thu, dua bao, cac doi tuan tra, cac xe tuéi dudng, xe chuydn hang; xe dua don
khach tham quan,... tat ca déu can di theo nhiing con dudng hdp li dé tiét kiém

nhat. Tim dugc hanh trinh ngdn nhat, didu dé co ¥ nghia kinh t& khong nhd. Gidi

bai toan bay chiéc cau, O-le d& dit co sd Ii thuyét cho mét nganh ciia toan hoc Ung
- dung la li thuyét dd thi.



Lo GIAL CHI DAN HOAC '-Dgp S6

PHAN DAISO
CHUONG Il - THONG KE -

§11. Bang tan s6 va bidu d6

Chitcdi | N | G|A|H|O|V]|I
T§n56r4242311

o

b
-
—
-

Méi chit cdi A va N xuat hién 4 1an, Lﬁn suéft

.ﬁlw ﬁ|.l=-

Mél chl.r cdi O va T xuat hién 3 l4n, t4n sudt :

168 Ban doc tur gia:l

169, Ban doc tu giai.
170. O Ha Noi, théng nong nhﬁft la Ihang '? thang lanh nhﬁt Ia thang 12, nhlét dé

chénh-léch 13,8°.

O Hué, thang néng nhat 12 thang 7, théng lanh r}hﬁ't‘-lz‘i thang 12, nhiét do
chénh lach : 11,4°.

O Pa Lat, thing néng nhat 12 thang 4, thang lanh nhﬁft la thang i2 nhiét do

chénh 1éch : 3

§12. So trung bmh cﬁng
171. a) Bir?:m trung bmh cha An 78 3 10~7.8.
Piém trung binh cta Bach 71 ,'I" :10=7,2.
b) Diém trung binh chia An : 93 .: 12~78.
Diém trung binh clia Bach : 85,3 : 12~ 7,1.



172, bi¢m trung binh ciia thi sinh A : 8,7.
Diém trung binh cha thisinh B: 8,2,
173. S8 gid 1am thém'trung binh cha t8 1 : 17,5
S6 gid 1am thém trung binh ctia t8 2 : 12,5.
174. Diém trung binh cha xatht A : 7,7.
Diém trung binh cha xathu B: 6,4.
175. Nganh cong nghiép c6 s6 dir 4n duge cép gﬁy phép nhiéu nhat (12 218 dy 4n).
a) +a, +..ta,

176. a) Véi n.gid tri ¢l aj, ay; .....a, thi trung binh cng la

n
Véin gid tri m&i a, + a, ay + 4, ..., a, +a thi trung bmhcong i
(a; +a)+(ay +a)+..+(a, +a) 31"'32"' ta, ;+-a
n | n

'Viy trung binh cong ting a don vi.
b) Trung binh céng ting 10%.
177. Tﬂéi trung binh clia nhitng ngudi dugc théng ké 1
- 11.34+10.32 _ 374 +320 694__33_
21 21 . 21 21

178. Pap ac"t 11,

179. Goi s6 trung binh cong ldc ddu (trung binh cong ctia 27 50'} laa. Téng chia 27
sO la 27a. - -

Ta+
S6 trung binh cong ldc sau 14 : 2 ;8 2 -
V4y s6 trung binh cong lic sau bang s fruhg binh cong lic dﬁ,u... )
180. K&t qua ding 13 A = EH;{_HG. |
a+b+c -
. : L 2c
- Két quama Tam tinh 1a B = 22 '=3+'z+ °.
Ta thay .
A'_Bwa+b+0_a+b+2c 4a+4b+4c 3a—3b- 66'a+h 2c
-3 4 Az e 127

ﬁwm®+®mﬂ

>0 via>b>c
12 _ '

Vay B <:A



CHUGNG IV -BIEU THUC PAI SO

§13. Gia tr clia biéu thitc dai s6

181.a) —.
27 |
a 3 o
R O
a—3b (E‘J“3 3.4 9
~\b 4

¢) Cdch 1. Thayabfribml-?ta'duq.c: o
Ba—b+3b—a-=3(b+’f)"7-b+3b—(b+7)= 2b+21+2b'—7 i
2a+7 2b-T7 2Ab+T)+T 2b-7 2b+21 _Zb_—?__ ;
(chuymngzmzwe 2b - ?;&E}) | |

" Cdch2.Thay 7bdia—b.

182.-1;-2;3;38.

183. Tacé f(1)=a.l+b=a+b.Dof(l)=1néna+b=1 - = (1)
Tacéf(2)=a2+b=2a+b. Dof?)=4nén2a+b=4 = @)
Tir(l)va(Psuyraa=3,b=-2.. S :

184. Vif(x) = Uvmmmxnentachoxnhﬂnbaglém tu}" y, chﬁnghanx {] x—l
X =—1.

Tacéd f(0) =c; f(l)—a+b+c f(— 1)*a—b+cnénc—0 a+b+cm0'
a-b+c=0. . . :
Dodéa—-b=0;a+b= Osuyraa 0;b=0.

- Vaya=b=c=0.

185, Cho x =0 thi P(0) =c : 3choxm1th1P(1}—-a+b+c SChox.——lthl

P( I)=a—-b+c:3.

Ttrcioa+b 3, amb 3, suyraZa 3néna:3,b:3. ‘Ja}fa b, cdeuchmhét

cho3. - -

186. Glﬂl tuong ty nhu b;u 185 | |

187. ax” + bx +:c-ax + b'x + ¢’ véi moi X o | (H
Thay x = 0 vao (1) dugc ¢ =¢'. Do dé

ax’ +bx = a'x” + b'x v6i moi x (2)



Thay x = 1 vao (2) dugc a+b=a'+ b, thay X =—1 vao (2)dugca—b = a -b.
_SﬁlyraZa—-Zanéna a. Txdob="b".

188. f(x) = ax” + bx + c. Tit f(1) = f(-1) suy ra b = 0. Do dé f(x} ax + €, thoa
man f(x} f(—x).
189, {(x) + x.f(—x) =x + 1 v6imoi x (1)
~ Thay x = I vao (1) duge f(1) + f(-1) =2
- Thay x = -1 vao (1) duge f(—-1) - (1) = 0.
Suy ra 2f(1) =2 nén f(1) = 1. '

§14. Tich céc don thifc
‘190, Tich clia hai don thifc bang :
4\ w23 qm b4
(-3x7y) . 5xy =-15xy <0,
Hai don thiic khong thé cling c6 gid tri duong.
191. Tich cia ba don thiic bing ‘1_16 x"y* 2 0, ba don thitc khong thé ciing c6 gid
tri 4m. | |
192, Hai don thic cung déu nén tich ctia chiing 1a s6 dm:mg
Tacd:—6ab" >0=>a'b" <0=4d <0=a<0.
193. Gi4 st bon don thic cung am thi tich clia chung 1as6 clmmg, tifc 1a —(abcd) >0,
vo 1i. Vay bon don thwc dé khong thé ciing c6 gid trl am. : e

§15 Cnng va tru’ﬂdn thirc, da thu’c |
194. 2) 10“*’ 6.10" = 10 10°~6.10"=4.10"
b)11.2"
¢) 0.
d) 0.
195.7.32=17. 25_25+225+425*25+25+27
196. a) ﬁa .»2::1-1—5 .
| b) Rut gon theo x va y dugc x — y Sau dé rit gon theo avab dugc 4ab

c) Vi x = -é_ thi bicu thic bang 3x - 2, véi x < —é thi bidu thitc bang 7x - 4

19? D)x=2; b)x = 12.
- 198. M =x —4xy+y2.



199. Goi 6 tu nhién c6 hai chit s6 1a ab = 10a +b.
a) (10a +b) + (10b+a) = 11(a+ b) : I1.
c) (10a +b) — (10b + a) =9(a——b) : 9.
200. C6 8 s6 thoa min bai tnéin la:
29, 38, 47, 56, 65,74, 83, 92. .
201. (100a + 10b + ¢) + (100b + 10c + a) + (100c + 10a + b) 666
e 1ll(a+b+c)=666
<a+b+c=6.
Doa>b>c>0néna=3,b=2,c=1.
Ddp s6': 321. | B
202. Tacé n = abc+bca+cab = Iil(a+b+c) 37.3 (a+b+c)
Gia sit n 1a s6 chinh phuong thi trong phan tich clia n ‘phai chita thira s6
nguyén t0 37 véi s§ mi chin nén 3(a+b+c): 37, tir déa+b+c:37. Dléu
nay khong xdy ravi - | '

l<a+b+c<27.
Vay khéng ton tai s6 tr nhién abc thoi min bai todn.
203, abc 7
AN 100a + 10b + ¢ :7
= 9a+7b+2a+3b+ci]

| ©2+3b+ci7. (1)
Theo dé bai : Qa+2b+2ci7 @
e @) (2a+3b+c)—(2a+2b+2c) i 7

<b-c:7 f |

&b - ce{—? 0; ’?}
Truﬂnghcpb c=7ch:
c 0 | R
b 7. 8 | 9
a o7 5




Trudng hop b — ¢ =7 ¢6 :

b 0 1
c 8
a 5

Trudng hgpb-c=0c¢6: |
c 6 | 5 | 4 |3

b |- 6 | 5 4 | 3
a | 2 | 4] 6 | 8

Téat ca cd 10 s8 thoa man b:u toan :
770, 581 392,707, 518, 329, 266 433, 644 833

204 a)3a+5b 84::

. &3a-3b=8c—8b
& 3(a—b) = 8(c — b) |
Dodé3(a—-b):8,trdba—b:8.
Doaxbnéna-be {8; -8}
Trudng hopa—b=8choc-b=3.Tacé:

8 9
b 0 )
¢ | 3 4
'Trufrngtha—bﬁmSchobmc=3.Chﬂjﬂr:§nga¢.ﬂ$tacér o
. - =5 C
a 1
C 6

Tit c& c6 ba s6 thod man bai todn : 803, 914, 196.

b) Tit abc = 3“—-—’53?13, ta tim duoc

- T7a=3b+4c.
Tix.d6 7(a —c)=3(b—c),suyrab—c: 7.



Dobzcnénb-ce {7; -7}
Giai tuong ty nhu cau a.

‘Ddp 56 : 481, 592, 629, 518.

| 205. a) Goi s6 pﬁéi tim la &;, tacod:

;l;=6ab -
& 10a+b=6ab
<> [0a=6ab—-b

& 10a=b(6a— 1).

Do d6 10a : 6a— 1. D& thdy a vi 6a —1 14 hai s6 nguy_éﬁ.tﬁ {;ﬁng nhau nén

10:6a—1.Tacé:

6a— 1 | 2 5 10
6a | 2 3 6 | 11
N loai loai l1 | loai
b 2
S6 phai fim 13 12. |
b) Giai tuong tu cau a.
Ddp 56 : 36. |
206. Tacé abed | ab.cd (0
=> 100.2b+cd | ab.cd .
= cdiab |
Pat cd=kab véike N, 1<k <9 (3)
Thay vao (2) : ' . | |
100.ab+k.ab i kab.ab
=100 +k k. ab @
— 100 i k | )
T (3) va (5) suy rak € {1;2;4; 5).




Véik = 1, thay vao (4) : 101 | ab, loai.
Vé6i k = 2, thay vao (4) : 102  2.ab =51 ab . Khi d6

ab =17 va cd = 34, hoac ab 51 Vﬁ cd 102 (10&1)
Véik =4, thay vao (4) : 104 : 4.2b =>726 ab. Kh: dé

_ ab =13 v cd = 52, hoic ab =26 va cd = 104 (1031)
Véik = 5 thay vao (4) : 105 : 5. ab = 21} ab. Khidé
ab =21vi cd = 105 (loai).
Két ludn : C6 hai ddp s6 : 1734 va 1352
§16.Nghiém cdia da thite
207. a) _-1—- : B)£2;  ¢0va-5;  d)Khongcé nghiém.

208. a}me—lthif{I) 5.17-7.1°+41-2=5-7+4-2=0.Vay 1 I
mot trong cde nghiém clia da thiic.

b)Vélx-lthiffl)mal +b.1° +c1+d—a+b+c+d 0
Viy 1 1a mét trong céc ngh;ém clia da thic.
209. Chu‘ng td ring f{-—I) 0. -
210. x* +2x+2 XCEX+Xx+1 + 1 =x(x + 1)+(x+1}+1 ..
x4+ E+D+I=x+1)?+1>0
Viy da thitc x + 2x + 2 khéng ¢6 nghiém.
- 211, Cho x =0 thi 0.f(-2) = ~4.f(0) nén £(0) = 0. o
Cho x =2 thi 2.6(0) = ~2.£(2) nén £(2) = —£(0) = 0.
Vay f(x) c6 it nhat hai nghiém 1a 0 va 2.

‘Chuyén dé
PHUONG PHAP PHAN CHUNG

212, Gidsira® va b? khﬁng nguyén t6 ciing nhau thi chiing chia hét cho s6 nguyén
t6 d. Chitng t6 rang diéu nay vé Ii.

' 213, a) Néun’ = abab = 101. ab thi ab = 101 k%, vo Ii.
~ b) Giai tuong f cau a.



214. Giai tuong tu vi du 59.
215, Néuca 7 16ng déu ¢6 s6 thd chan thi tong s6 thl} 1a s6 chan.

"216 Gza sit mbi dlém ndi duge véi ding 3 dlém khaic thi s6 doan thang ] é_é_é

khong 1a so tu nhlén vo 1.

217. Gié sl mdi ngudi déu ¢6 s6 ﬁguﬁi quen 13 56 12 thi s6 cip quen nhau khong la |
| s& ty nhién. Gidi twong ty vi du 61b. |

218. a) Xem hinh 49. D& dang tinh dum: téng cdc 86 & mdi hang, hoic mﬁi cot,
hodc moi d:.rb‘ng chéo déu bang 15.

4 9 2 o a |.b jc

3 J5_ 17 1 |- d e |.9

8 1 6 _ oo k
Hinh 49 .- - an!z 50

b}CachI(hSO) GlasuséIUv1tr13th1b+c—d+h—e+k- 14 nén
b+c+d+h+e+k=42, dodoa+b+c+d+h+e+k 43,

Vﬂy1+g 2, vo li.
; 'Giasusoldwm'eth1a+k-c+h b+1—d+g~14nén S
| | | a+k+c+h+b+:+d+g 56, VO If. B

.' "Vay 56 1 khﬁng thé & géc bang hoac & chinh gura b&ng

. Cdch 2. Xét ba 5§ khéc nhau c6 tong bing 15 trong do mﬁt 56 bﬁng 1 th1 téng
hai s6 kia bang 14. Chting chi c6 thé 12 9 + 5 hoiic 8 + 6. Nhu vay s6 1 chi c6
mat trong hai téng khéc nhaula 1 + 9+5 hoac 148+ 6 (1).

Néu s6 1 ¢ chinh giita thi n6 phai cb mat & bon tong khéc nhau. néu 56 I &
géc thi né phéi ¢6 mat & ba tdng khéc nhau, déu trai véi (1).

219. Gia sit khong ton tai-vién bindo cdch déu hai vién bi cling miu véi n6 (1).
Dénh s6 chin vién bi theo thi tw 12 a, a,..., ag. Xét vién bi ¢ gilta (vién bi as),
. gid slr n6 ¢6 mau do (néu no o mau xanh chu‘ng minh tucmg tLI) Co hal
trudng hop : o _ _ _
| a) Ca hai vién bi bén canh as déu mau xanh {h 51)
]23455 39
B X B X B
Hink 51 ° '




- Do a,; va a; mau xanh nén tir (1) suy ra a;, mau do, ag mau do. Nhu vay a,, 35,1
ag mﬁu do, mau thuan véi {1), :

b) Trfm ta1 mot vién bi bén canh as co I'ﬂdll do chang han 2 mau do {h 52, néu

" ag mawu do chu‘ng minh tuong tu).
1 2 3 4 6 6 7 8 9 -

xaxaaxaxa
-Hmh:sz '

Tix{l)ian lucftsuyra )
a3 va % mau xanh (do a4 va 35 mau du)
ag mau do (do az v ag mau xanh),
a; mau xanh (do a5 va ag mau dd)
a, mau b (do a; VA a, méu‘xanﬁ}.
| ag mau xanh (do a, va a5 mau do). -
4y mau 46 (do ag vi ag mau xanh). '

Nhu vay as, a7, ag mau do, mau thuin {i)

220: Gia sir khong ton tai hai bi xanh canh nhau (1) thi cung khﬁng cod hal bi do
canh nhau, do dé céc bi xanh dd phai xép ; xen k€, vay cﬁng c¢6 10 bi xanh.

' Xét hai bi xanh d6 d6i dién nhau trén vong trén : vién bi dé dugc d4nh s6 1,

vién bi xanh d&i dién ddnh s6 11. Do cdc bi'xanh dé dugc x€p xen k& nén cdc

~ bi xanh mang s6 2, 4, 6, 8 10. Lal Xay ra hai bi xanh sﬁ 10 va 56 11 canh
- - phau, mau thuan véi (1). :

- Vﬁ}—’ phai mn tai ha1 bi xanh canh nhau

NGUYEN LI DI- RICH-LE .

221 1000 tho 1a: 1000 hoc sinh, 23 1ﬁng 1a 23 lorp

222. Ta ph:&n chia 50 hoc sinh vio 12 thédng. Néu méi thang c6 khﬁng qua 4 hoc
sinh dugc sinh thi s6 hoc sinh khéng qud : 4. 12=48 <50, v6 li.

O bai nay, 50 thd 12 50 hoc sinh, 12 16ng 14 12 thang, 50 chia 12 dlmc 4 con
du. Tén tai 4 + 1 = 5 hoc sinh c6 thang sinh nhi nhau.

223, C6 49 hoc sinh thude ba loai : thién 0, 1, 2 bai tap. 49 chia 3 dirqc 16 con dur.
Tén tai 16 + 1 = 17 hoc sinh thudc cing mét loai.



224. C6. Gia sir 20 hoc sinh I6n tudi nhat ciia 16p c6 tng s6.tudi khong qud 260
thi t6n tai mot hoc sinh trong s6 d6 ¢6 tudi khong qué : 260 : 20 = 13.
14 hoc sinh con lai cung khéng qua 13 tudi nén tdng s6 tudi chia ho khong qua :

13 . 14 = 192. Do dé téng s6 tuﬁu cha I6p kh&ng qué : 260 + 192 = 452 < 460,
trdl véi dé bai.

225. Tﬁng s6 hoc sinh gidi & ba 16p 6A, 6B, 6C 16n hon hoac bang )
| | 44-10=34 Sy
Gi4 sir s6 hoc sinh giéi clia méi lop 6A, 6B, 6C khc-ng qua 11 thi téng s6 hec
sinh gibi clia ba 16p nay khong qud 33, mau thuln véi (1) :

226. C6 n hoc sinh, méi hoc sinh ¢ thé nhan dugc trl1dénn—1 énh, ton tai hai
- hoc sinh nhan mot s6 dnh nhu nhau. -

227 Gia st khong ai ¢6 s6 keo bing nhau thi 56 keo cualﬂ em it nhat la 1, 2 3, ., 10,
tdng s6 keo 16n hon hoge bang : 1 +2 +3 + ... + 10=55 > 50, trdi véi dé bai.

228. Chia san hinh vuéng ra 16 h‘mh vudng nhc’;} canh | met C6 16 hinh vuéng ma
chita 33 con chim nén ton tai mot hinh vuéng ¢é 3 con chim dau & bén trong
hodc trén canh cla né. V& dudng tron ¢6 tam la tdm hinh vudng nay vcn bén
kinh I mét thi dudng tron chita hoan toan hinh vuoéng nho.

© 229.'a) Chiing minh bing phéan chimg. Gia st trong 50 56 di cho tﬁn tai 5 gia tri
| khacnhauldabcdmvagiasﬁ ' .

a<b<c<d<m o DR ¢
V‘:a b c, dlap thanh mot ti 1¢ thiic nén o  ; | _ o " _
ad = bc B )

(chd ¥ ring khong thé ¢6 ab = cd hodic ac = bd).
Via b, c, mlapthanh métt; jé thicnén =
am=bc . @)
_ T (2) va (3) suy ra d = m, trdi véi (1). ' '
Vay trong 50 sﬁ da cho, cé nhi€¢u nhat 12 4 s6 khéc nhau.

b) Tir cau a suy ra 50 s6 d cho nhan nhiéu nhét la 4 gid tri. Phép chla 50 cho
4 duge 12, con du. Vay ¢6 it nhat : 12 + 1 = 13 s8 bang nhau.

230. Néu 14y nam s6 thi c6 thé xay ra trudng hop s6 du khi chia cho 5 chia céc s6 -
d61a0, 1,2, 3, 4, khong c6 hai s6 nao ¢6 hi¢u chia hét cho 5.

Néu iafy sdu s@ thi ton tai hai s6 cé cung s0 du’ khi chia cho 5, hléu cua chung
chia hét cho 5. '

Vay phai chon it nhat 1 sdu s6.



(N

24
b)Y Xét18's6:219,219219, .., 219..219 .
18 nhdm 219

232, C6 ba s6 nhlén chi ¢é hai sé du 0 va | trong phép chia cho 2 nén ton tai
hai s6 ¢6 ciing s6 du. Hiéu clia hai s6 nay chia hét cho 2, téng cha ching ciing
c:h:a hét cho 2. :

233 a) Dé chu’ng miith.

b) Khi chia mot s6 cho 3, s6 du cé thé1a 0, 1, 2.

Néu ¢6 ba s6 ¢6 ciing s6 du (tic 14 néu tén tai mot l&ng chita 3 tho} thi téng
ctia chiing chia hét cho 3. . wn : | : .

231.a) Xét24s6:4,44,444,..., 44 .. 4

Néu khong ¢6 ba 36 nio cd cung 56 du’ (tuc Ia Iﬁng nio cung khéng cb qué 2
* thd) thi t6n tai ba s6 cé s& dw khéc nhau (tic 12 lﬁng nao cung ph&l cé tho)
-tongbasﬁ'naychlahétcho3(V10~£-1+2 3). B :

234, M-f)t 86 nguyén tﬂ ltm hcrn 3 chia cho 12 cu $6 du ld I 5 7 huac ll

.~ Xépbaso nguyén t6 da cho vao hai nhom nhém thlI nhei't gﬁm céc sé cé $6
du 1 hogc 11, nhém thit hai gém céc s6 ¢6 s6 du 5 hodc 7. Tén tai hai s6 thudc
cling mot nhém. Néu hai s6 n2y c6 cling s6 dur thi higu cfia chiing chia hét
cho 12 ; néu hai s6 nay cé s6.du khic nhau thi tong clia chung chla het chu 12.

238. a) Tap hop céc s6 dur khi chia mot s6cho501a

{0; I 2 49! gnm SOphﬁntu | |
Trong 51 s6 da cho, ton tai hai 56 co cung sﬁ du khl c}ua cho 50 chéng han
dolﬁamvaan,vhgmsua >an,kh1dna 50,

DoOc:am—an{ 100 nén- U~ 2y = = 50.

b) Goi 51 s6 d cho 1a ay, 2y, a3,..., a5y, gid st aI < 32 <..<as;.
" Xét 102 56 ¢ sau chia thénh hai nhom : .

— Nhom thu nhat gﬁm 51 s6 dd cho, xép tang dﬁn

RI {32{: "'-':3.51
= Nhém thit hai gém 51 hiéu, xép gidm dén :
101 —a; > 101 —a, > ... > 101 — ag;.



Ta ¢6 102 s6 nguyén duong 14y tix tap hop {1;2; 3 ; ...; 100}. Vay t6n tai hai
s6 bang nhau, hai s6 nay thudc hai nhém khéc nhau, chiang han a_ thu6c
nhém 1 va 101 — a, thuoc nhém 2. Khi d6 a,, = 101 — a, nén a,, + a, = 101

Hai s6 a,, vA a, khong thé bing nhau vi tf’mg cta ching 1a s6 1é. Do la hai s6
trong 51 s@ di cho c6 téng bang 101.

236. Giastra, b, cla ba 56 bit ki dugc chon rna a+ b,b+c, c + a déu chia hét
cho 26. Xét hai trudng hop :

a) Trong ba s a, b, ¢ cé it nhit mot s6 [ chia hét cho 26. Kh1 dé hai s6 kia cling
phai chia hét cho 26, do d6 ca ba s6 chia hét cho 26.

Ta c6 : 2018 chia 26 duoc 77 du 16. Nhur vay néu ta chon trong ddy (1) céc 56 :
26.1,26.2, ..., 26.77 (c6 77 s6) thi céc $6 di chon 14 nhiéu nhdt va thoa min
bai todn. - - - _

b) Trong ba s6 a, b, ¢, khoéng cd 6 nao chia hét cho 26. Goi s6 du ciia ba s6
dé khi chia cho 26 12 a', b', ¢'. Do a + b, b + ¢, ¢ + a chia hét cho 26 nén
a +b'=b4c=c+a =26 Suyraa =b =c¢'=13. Dodé mbisda,b,cchia
26 du 13.

Ta ¢6 : 2018 chia 13 duge 155 du 3. Nhu vay néu ta chon wong day (1) céc s6
13.1, 13.3, 135, ..., 13.155 (c6 78 56) thi cdc sd da chon la nhléu_nhat va. thoa
' man bai todn. | ' '

Két lugn : So sanh hai trudng hop trén ta chon dugc nhiéu nhﬁt 1a 78 sﬁ' thoa
man bai toan. -

237. Nhan xét ctia A 1a ding..
- Nhén xét clia B cling ding (xem vi du 70). .
Nhan xét cha C khong ding. Khi vong ddu loai két thic cé tdt ca 10 tran dau.
- Ngoai tran duy. nhat cé 7 14n béng vao luéi, con lai 9 tran c6 s6 14n bdng vao
luéi it hon. S6 14n béng vao luéi clia céc trdn d6 ¢6 7 kha nang : 6, 5, 4, 3, 2,
1, 0. Nhot 9 chd thd vio 7 16ng, ta chi khfmg dinh ring tén tai hai tho trong
cling mot 16ng, tidc 12 chic chin ¢6 hai tran c6 s6 14n béng vao ludi nhu nhau

chit chua chéic ¢6 ba tran nhu C néi (chéng han 6 lan béng vao ludi trﬂng 9
~tranc6théla6,5,4,3,2,1,0,0,1). o

238. Gidi tmmg tr vi du 71. Chd ¥ rang ti¥ mét 6 chuyén dén mot 6 bat ki Cl‘ll cén
- khong qué 5 budc chuyén, hiéu giita s6 nhd nhét va s6 16n nhét trong hinh 12

18-1=17. o
~ Tén tai mot budc chuyén c6 hiéu bing 4.
239. Giéi tuong t vi du 72.



240. Néu hai hoc sinh bdt ki déu quen nhau thi chon bén c
- ngudi ndo ngodi quanh ban tron ciing dugc. '

Gia sir ton tai hai hoc sinh khéng quen nhau (goi hai

- hoc sinh dé-1a A va B), ta x&p hai hoc sinh 4y ngoi A "
d6i dién nhau (h.53). Trong s& 98 hoc sinh con lai, A
quen it nhat 50 ngudi, B quen it nhdt 50 ngudi, do dé | )
¢6 it nhét 2 ngudi (50 + 50 ~ 98 = 2) quen ca A va B. " Hinh53

Goi hai ngudi ndy 1a C va D. Ta chi viéc xép hai
- ngudi d6 ngdi & hai chd con lai (h.53)

| CAC BAITOAN SUYLUAN
241 Lic ddu cé 1 & gidy, sau méi 14n cét s6 manh tang thém 3, do dé tong s6
- gidy cb dang 1 +3n (n € N), khong thé bang 90. _
242, a) Xét tinh chén 1é cla day da cho : 1, 2, 3, 6, 1, 0, ... ta thay day dd cho

co dang :
1&, chdn, 18, chin, 18, chin, r6i lap lai nhu trén.
Bo ba s6 3, 5, 6 ¢6 dang : 18, 18, chin, do d6 khong ¢é mat trong day d cho.
b)Bobass6,9,3 khéng ¢6 mdt frong day da cho. R
243. Day da cho co dang

" chén, 1é, 1&, chan, ]e 1&, r6i lap Ial nhu trén.
Bo ba s6 2,4, 6 c6 dang : chin, chén chén, do dé khong c6 mit trong day di cho.

244, a) Trucmg hop xdu nhét 14y 13 bi gém 5 bi vang va trang, 4 bi do, 4 bi xanh,
khong dat yéu cdu. Néu 1dy thém | bi nita thi vién bi ndy phai1abi do hoic bi
xanh, chéc chin c6 5 bi cling mau. Vay s bi phai lﬁy it nhat dé chéic chin c6
5 bi cungmau lal4bi. SR

b) Pdp 6 : 15 bi ; c) Pdp 6 : 16 b1

245. Trude hét tim sy tuong tng gilia tén ngudi va én trlm‘ng, sau do tlm sy tucrng
ting giita tén. ngum va ho.

Ddp : Pham Thu hm:: trudng Trung Vwong, Nguyén Héng hoc tmﬁmg
Quang Trung, Lé Oanh hoc truong Hoan Kiém.

246. A biét tiéng Viét va Anh B biét tiéng Nga va Anh, C blét tiéng Nga va Phap,
D biét ti€ng Anh va Phap.’ :



247, Xét tram A lién lac véi 16 tram khac boi ba phuong tién, ton tai 6 tram lin
lac v6i A béi cling mét phuong tién, ching han phuong tién a.
a) Néu trong 6 tram nay c6 hai tram lién lac véi nh&u béi phuong tién a thi A
.va hai tram nay 12 ba tram phai tim.

b) Néu trong 6 tram nay khong c6 hai tram nao lién lac véi nhau boi phuong
tién a thi ching chi lién lac véi nhau boi hai phuong tién b va ¢. Khi dé trong
6 tram ndy ton tai ba tram lién lac v6i nhau bdi cing mét phuong tién (xem vi
du 75).

248 Xét hai truong hop :

a) C6 moét hang chita ba quan ¢ cd tréd 1én : Chon hang dé6. Con ba quan co tiép
theo, chon mot hang chiia quan cd thit tw, chon hai ¢t chita quan ¢ thit nam,
thit séu.

b) Khong c6 hang nao chifa ba quan c& : Tén tai hai hang, méi li%mg chita hai
quan c& (néu chi tén tai mot hang chita hai quan ¢, con ba hang kia chita mét

-'quan c& thi s6 quan ¢d chi bing : 2+ 1 + 1 + 1 < 6). Chon hai hang nay. Cén
hai quan c& thit nam, thit sdu, chon hal cot chifa hai quén cd nay.

249, Té mau ban c& nhu & vi du 76. Mbi hmh chit I 1ap mot 6 den, mot 6 tring nén
2 hinh chit I 14p 2 6 den, 2 6 trang. Con lai 30 6 den, 30 6 tring.

Mbi hinh chit T 1dp mét 6 1é 6 den, mot s6 1 6 tring nén 15 hinh chit T lap
mot s6 1é 6 den, mot s& 18 6 tring, khong thé 1dp duge 30 6 den, 30 6 tring.

Vay khong thé 1ap kin ban c¢& bing 2 hinh churI va 15 hinh chit T
250 O hai dong déu viét cdc s6 ¢
I 2 3 4
8 7 6 . 5 .
Téng céc s6 trong mdi c6t déu bing 9.
O hai dong cusi viét céc $6 : _
| 9 10 112
| 16 15 14 13
Téng céc s6 trong mdi cot déu bing 25. -
Céch viét trén thod man dé bai.

Chi y : Ta cdn c6 thé x&p 16 s6 trén vao 16 6 clia bang dé téng cdc s6 trong
mbi déng, hodc trong mbi cot, hodc trong mdi dudng chéo déu bang nhau :



Pit. 16 s6 nhu hinh 54 r6i chuyén céc s6 thudce hai dudng chéo dén vi trl dsi
Jumg v6i nd qua tam hinh vudng (h 55).

RN RER 6] 2| 3|13

5 | 6.].7 | 8 s|11]10] 8
—K : )

9 |ad || 12| 9|76} 12

1314115 | 18 4 14115 1
Hinh 54 Hinh 55

251. Dat qué can 1 kg 1én mot dia can, san lugng bot 4 kg vao hai dia can cho
thang bang. Lugng bot & hai dia can c6 tong bang 4 kg, hiéu bang 1 kg nén
bang 2,5 kg va 1,5 kg. .

252. Chia chin chi€c nhin thinh ba nhém A, B, C, méi nhém 3 chiéc.

Lin 1 (x4c dinh chiéc nhin nhe thuéc nhém ndo) : Dat nhéom A va nhém B
1én hai dia can. N&u cin thang bang thi chiéc nhéin nhe thudc nhém C, néucan
khong thing bing thi chiéc nhin nhe thugc dia can nhe hon. -

Lan 2 (x4c dinh chiéc nhin nhe 1i chi€c nao) : dit hai chiéc nhin thudc nhom
chita chiéc nhén nhe 1én hai dia can va gidi twong tu nhyu trén s€ tim dugc
chiéc nhén nhe.

2.53 Piénh s& 10 hop tir s& 1 dén s6 10 Lﬁy ra ¢ hop Ihu‘ nhat 1 géi ; hﬁp fhu hai
2 gbi,..., & hop thit chin 9" géi, hop thit mudi khéng lay gm nao Tﬁt ca cb 45
g6i, khéi hro*ng ddng 12 4500 g.

Méi gm sai quy cich hut 10 g. Néu tdng s6 hut 10 d gam thi hép thit d I hop
chita san phdm sai quy cdch. N&éu can dugc ding 4500 g thi hop thd muoi
chita san phdm sai quy cich. .

254.2)5=9-3~-1;6=9-3;7=9-3+1;8=9-1.

Chiang han muén cin vat ¢6 khoi 1u0ng 7 g, trén mot dia ta dat qua cédn 3 g
cling v6i vat dé, trén dia kia ditcdcquacan9 gval g.

b) Véi cdc qua can 1 g va 3 g, can duge céc vat c6 khoi Iugmg nguyén tir 1 g
déndg(1;3-1;3; 3+1) |

Thém qua can 9 g, can duge cdc vat ¢o khéi iul:mg nguyén tr:9-4=5 (g} dén:
9+ 4 =13 (g).

Thém qué can 27g, can duge céc vat cd khoi luong nguyén tir : 27 — 13 - 14 (g) |
dén : 27 + 13 =40 (g). o



255, Xét timg trudng hop xod hai ddu : |
— Néu xod hai ddu cong thi ghi m_@t dédu cong : s6 ddu triy khong déi_.
~ Néu xo4 hai ddu trix thi ghi mot ddu coéng : s6 ddu trix giﬁm 2.
~ Né&u xod mot ddu cdf;ﬂg, mot dau trlr thi ghi mot ddu iy @ s6 ddu trir
khéng déi.
Nhu vay, s6 ddu trir hodc gift nguyén, hodc giam di bi ciia 2, tiic 1a fuén bi giam
di mét s6 chén. Do d6 khi trén bang con lai mot ddu thi dﬁu dé la déﬂ cﬁng
236, Sﬁ con lai trén bang chmh 1 tdng ciia céc 56 ban d&u |

© (1+2001). 2001 o
1+2+3+*-‘+2{}01... ; = 1001 . 2001, d6 1a s6 18,

257. a) Co thé trén bang chi gbém toan hmh tron néu xod 10 14n, mébi. Iin x04
2 hinh vuéng.

b) M5i 14n X04, s6 hinh tron hodc giam 2, hoidc ting 2 hoic khéng déi titc la
thay déi mot sé chén. _ . .
Lic ddu cé 15 hinh tron nén s8 hinh tmn trén bang Iuﬁn la mot 56 I¢, khéng
thé bang 0. Vay khong thé c6 trudng hop trén bang chi gﬁm toan hinh vuéng.

‘258, (h.56) Néu s6 ngudi 12 s6 chin thi & vong thd hai,

nguoi s6 | duge giit lai. Néu s¢ nguoi con lai vin chén 2 a
- thi & vong thi ba, ngudi s6 1 vin duge giif lai. Nhu vay 3&
* néu s6 ngudi c6 dang 2" thi ngudi duoc gitt lai cudi )
cling 13 ngudi s6 1. Do d6 ngudi dugc giit lai cudi cling
13 nguodi dau tu’%n dwoc gitt lai khi s& ngudi 0611 lai co s
| | Hinh 56

dang 2",

Ta thay 130 2" =2. Do dé nguoi dun'c chon Ia ngum mang $6:2.2 + 1 =
trong lan dénh s6 dau tien. | :

b) Ngudi mang s6 1935 dugc giit lai.

259. Ba miit clia vién xiic xdc I ghi cdc s6 : 0, 1,2. Ba mit ca vien xdc xdc 11 ghi
céc s6 1, 2, 3. Ba mat'con lai cha hai vién xiic xdc ghi sdu s6 tir 4 dén 9, ching
han ba mit clia vién I ghi 4, 5, 6, ba mit clia vién IT ghi 7, 8, 9.

Nhu vay, sdu mitcia vién I ghi: 0,1, 2,4, 5,6, sdumatchavién I ghi : 1, 2,
3,7, 8, 9. Ban doc tu kiém tra d€ thdy rang diing mot hodc hai vién xuc xéc
do, ta x€p duoc moi sé tu nhién tir 1 dén 31. :



260. Ta thdy s6 dan & béng dén c6 bao nhiéu ude ty nhién thi bong dén do thay
ddi trang thai bat tit bdy nhiéu l1dn. Ta cén tim c4c bong dén & trang thai bat
sau budc 10, tic 12 c4c bong den déi trang thai bat tat mot s6 1& 14n. Do d6 can
tim cédc s8 ¢6 mot s6 1é ude tu nhién. |
S6 ¢6 mot s& 1& udc tu nhién 13 s6 chinh phuong, d6 1a cac s6 1, 4, 9.

Viy céc béng dén s6 1, 4, 9 sau budc cudi cliing & trang thdi bit.

261. Goi n 12 s6 ddu thét ma B thing. Néu A cfing thing n ddu thi nay thi s6 tran
thdng ctia A nhiéu hon n (vi A con thing B nita), trdi dé bai. Vay trong s8 cdc
dau thd ma B thing, ton tai mét ddu thi C ma A thua.

262. Bon doi khong dat gidi ddu véi nhau 6 tran, téng s& diém chia b6n dél dé dat
duoc trong 6 tran nay la : 2.6 = 12 (diém).

Téng s6 diém ciia bon doi khong dat giai ﬂhdﬂ dugc 1a:
4+4+4+2 =14 (diém).

Nhu vay cédc doi dat giai dd mat : 14 — 12 =2 diém tic 1a dﬁ thua mot tran khi
ddu v6i cdc doi khong dat gii.

263. (h.57). Mudn thang cugc phai tao ra tinh hudng hai con bd cach chudng nhu
nhau. Nhu vay ngudi di trude s& thing néu di theo quy luat sau : dua bd &6 20
dén 6 19, sau dé khi d6i phuong dua mét con bd dén 6 s6 x thi minh dua con
bo kia dén 6 s6 20 — x.

g chudng _ _ .

112131451678 911011111213 114 [15 |16 {17{18|19|20

Hinh 57

Vidu : Nglfm di sau dua mot con bd dén 6 567, ngu‘m di trudc dua con bd kia
dén 6 s6-13. Khi dé mdi con bo déu cdch chudng 3 6, néu ngudi di sau di 1, 2
hay 3 6 thi ngudi di trude cling di bay nhiéu 6 va s€ 12 ngudi thang cude.

264. Phan tich : Trong bay s6 da cho, s8 c6 gid tri tuyét d6i 16n nhét 1a s6 am (s6
—4), do d6 nguoi thang cudce 12 ngudi tao duge s6 ~30. Ngudi thit hai mudn tao
dugc s6 —30, can tao duge s6 —25, va e nhu vay cén tao 86 —20, ~15, ~10, =5.
Gidi : Hé’u_ ngudi thit nhat chon s6 am thi ngudi thit hai chon s6 am dé c6 tong
12 -5 (chang han ngudi thit nhat chon 2 thi ngudi thi hai chon -3), ct nhu vay
ngudi thit hai tao duge tong 1a —10, 15, —20, -25, ~30 va [a ngudi ihﬁng cude.
Néu ngudi thit nhat chon s6 duong thi ngudi thi hai chon s6 —4, khi dé téng 12
s6 am. Ngudi thit hai luén luén chon s8 —4 dé téng 1a cdc s6 am nhé din. Ci
nhu vay cho t6i lic dén luot ngudi thit hai :



— Néu tong 1a —26 thi ngudi thit hai chon s6 —4..
~ Néu téng 12 ~27 thi ngudi thit hai chon s6 3.
~ Néu t6ng 1a 28 thi ngudi thit hai chon s& 2.
— Néu téng 1a —29 thi ngudi thit hai chon s6 —1.
Nhu vay ngudi thtt hai luén c6 céch choi dé thing.

265. Hung di sai 14m khi 14y tién thuc chi (I’? nghin) cong véi tién cho cau bé
(1 nghin). Trong tién thuc chi di bao gém c4 tién cho cau bé. -

S6 tién gép (15 nghin déng) bao gém :
- — Tién an : 11 nghin déng (tién thuc chi 12 nghin df‘mg, trir tién cho cau bé
| nghin déng).
— Tién cho cdu bé : 1 nghin dong .
— Tién ba nguoi 14y lai : 3 nghm dong. _
- 11+ 1+3=15.Khoéng c6 2 nghin déng nao mﬁt di dﬁu cal

266. Goi s6 buu anh ciia An 13 a, 56 buu anh ctia Bdch 14 b, s& buu anh hoa cfia An
ciing nhu’ s6 buu anh thi rimg cha Bach lac. Tacé :

a+c=7(b-c) | BRI)
a—c=4(b+c) | 2)
T (l)suyra:a=7b— 7::-c—?b 8c. ' | -
T (2)suyra:a= 4b+4c+c—4b-t—5c
Do dé:7b - 8c-4b+5chay3b-13c _

Suyrac: 3.Patc=3k (k € N),thib=13k.
Tacéa=4b + 5¢ =52k + 15k = 67k.
Doa<100nénk=1.Dodé:a=67,b=13.
An ¢6 67 buu anh, Bach c6 13 buu anh.
267. S6 déng tién méi loai ma 6ng gia ¢6 it nhat 1a BCNN (5, 4, 6) = 60.
56 tlén it nhdt ma 6ng giacé:
(5 + 10 + 20) . 60 = 2100 (dola).

268. Luong ddm di ban gép doi luong ddu di bdn, nén téng s& galéng ddm va ddu

| dd ban 1a mot s6 chia hét cho 3. Téng s galéng cla ddm va diu cha sdu
thing 1a 103 (galdng), 1a so chia 3 du 1. Vay s6 galong ctia thung con lan la s6
chiacho 3 du 1, c6 thé 1a - 13, 19, 31. :



Néu thing con lai chita 13 galong thi s6 ddu dd bdn 14
| (103 - 13) : 3 = 30 (galong).
Trong nam s 15, 8, 17, 19, 31, khong chon dugc céc s6 c6 tong bing 30.
Néu thing con lai chita 31 galéng thi 56 déu dibanla: - .
| (103-31):3=24 (gamng)
Trong nam s6 15, 8, 17, 13, 19 khfmg chon. du’a’c céc 86 co tong b.;tng 24
Vay thing cén lai chita 19 galéng. .
S6 ddu dd ban 1a : (103-19):3= 28 (galéng}

Trong nam s6 15, 8, 17, 13, 31, chon dugc hai s6-co tdng bang 28
a15+13= 28),bassconlmcet@ngbingﬂﬁﬂﬁ8+17+31-56) o

Gid mot galong dau la 1400 : 28 = 50 (xen).
Gi1d moét galfmg dam 1450 : 2 =25 (xen). -
269. Goi hai s& viet & budc 1 1a a va b, téng clia chiing (viét & buse 2) 1a c. Goi

téng céc chif s6 cha a, b, ¢ theo thif twla a', b', ¢’
Obuée 1tacd:a +b =0+ 1+2+..+9 =45, chia hét cho 9. Suyra

” a+b:9=>ci9=¢ 0. o :
Ta c6 348 * 73 1 9. D& dang fim dugc * = 2,

3,2 1,28

. 8
270. Nhan xét : =0,4 ; =0,4 ; =0,4.
) _'20 8 3 2

Gid méi bang 0,4 gia cil. Vay chigc mii dugce ban véi gid :
- 1,28 . 0.4 = 0,512 (dola) = 51,2 (xen).
271. 86 tién c6 sau khi cho ngudi thi hai :
(3 + 1) 2=8 (xen)
S6 uen c6 sau khi cho nguoi thi nhét :
(8 +2).2=20 (xen)
S6 tién 6 géi c6 lic ddu ; h
S (20 +1).2 =42 (xen)."
272. Goi s6 hat dé ma Me-ri, Ne-li va Xu-di duge chia theo thi tu 13 m, n, X.
Tacod:

m X
=—, —=—, m+n+x=770.
4 3 6 7 o

Ddp s6': Me-ri duoc 264 hat d&, Ne-li duoc 198 hat dé, Xu-di duge 308 hat dé.

n
3



273. Goi vi tri clia cdc s6 12, 4, 8 trén mit dong hé 12
A, E, C. Kim git chi vi tri D, kim phat chi vj tri
B (h.58). Khi kim phiit quay tir A d€n B thi kim
gid quay tir C dén D.
Theo dé bai, cung CD béng cung BE nén hai kim
quay tdng cong dugc 20 vach chia phit (vi cung
AE g6ém 20 vach chia phiit)..
- Do kim phiit quay nhanh gép 12 1dn kim gidr nén -
kim phit quay tir A dén B dugc :
1241

20

6 S
=18 3 (vach chia phit)..

3 | .
Thoi diém phai tim 13 8 gidr 18-13 phit.
274. Ta khong tinh duoc dién tich clia méi méanh d4t 1A bao nhiéu acro, nhung tinh
duoc ti s6 dién tich cia méanh dit cha chang Xay-co va manh dit cfia hai ong gia
190.110, 209 |
150.140 210

. 1 .
Hai 6ng gia bi mat di 510 dién tich, nén moi acro bi mét di :

1 |
840 .—— = 4 (quiA bi).
210 (quabh

275. Goi s6 loai keo s6cola, keo caramen, keo bi dd mua theo thi ty la a, b, c.

Tacd: | N
a+b+c=20
4a+0,25b+0,5¢=20
| a+b+c=20 |
Do do:
16a+ b+ 2c¢c =80

~ Suyra:l5a+c=060. |
Do d6 ¢ chia hét cho 15. Tac6 0 <¢ <20 nén c = 15.
" f(a+b=5 |
Tacd: é,l b

16a+b =50
Terdo:a=3,b=2.



276. Néu ta hiéu di chiic ctia 6ng b6 theo khia canh phén clia vo 6ng bing nira

phén ctia con trai va gdp déi phén ciia con géi thi 6ng chia cho con gi 5 gia
- - 2 . - n * b = | . 5 | | |
'1a1 cho vg Z gaa tai va cho con traj ? gia thi.

277 Né’u ngudi dm:rc hm gat dﬁu thi du khéch dang & Iang ngu‘m Phap {w nguot
Phép tra 10*1 cé”, con ngub: Y tra 1o ”khéng”) | L :

Néu ngudi duge héi lac dau thi du khich dang & lang ngu:f?n Y {Vi ngum Phap
tra 161 "khong", con. ngm‘n ¥ tra 19 "c6"). '

5
278. Tix lic khéi hanh dén ldn, gap nhau thi nhat, Khoi chay dugc 7 vong ho.

5n
Tu luc khoi hanh dén lan gap nhau thit n, Khoi chay dar{:ic ——9-— vbng hé.

Dé ché gép nhau 14n thu’ n chinh 14 dia diém xuét phdt thi 5n : 9, do. dé n 9 |
Vﬁy dén ldn gip nhau thit'9 thi hai ngudi ditng chay.

PHAN HINH HOC

CHUONG III - QUAN HE GIUA CAC YEU TO TRONG TAM GIAC.
CAC PUONG PONG QUY TRONG TAM GIAC

§12. Quan h gilta géc va canh doi dign trong mét tam gidc o
77. (h.59)

a) Goc ngoai D1 I6n hon Bz nén D1 > 131 ,
do d6 AB > AD. - _
b) K& DH L BC. Ta ¢6 AD = DH < DC. Hinh 59
78. (h.60)

Tacd ﬁ:’& néﬂAC}AB.




Trén canh AC 14y diém E sao cho AE = AB thi E A
nam gitta A va C. Ta cé .&ADB ﬁADE (c g. c)

nén DB = DE va DEC = CBx. Nhung DBx > C .
- nén DEC > C do d6 DC > DE. 5 .
 Vay BD < DC. ) D C
79. (h.61) - Hinh 60

o  Hinh 61 '

Trm&c hét ta thﬁ’y AC > AB nén HC > HB, dod6 H vﬂ B thuﬁc cling mét tia
goc C. Do d6 céc tia AM, AD, AH thujc cling mét nira mat phang b AC. Dé
ching t6 tia AD nidm gilta hai tia AH, AM,__ ta s& chamg to ring

CAM < CAD < CAH.

Kihieu BAC 1a A,tac6  CAD= . (1)

Dé dang éhfmg minh duogc m < BTI\?I (vi du 16), nén
m+_M<B‘T§I+m; do dé

P

A |
2CAM < BAC, hay CAM<= O
Xét ACAH vubng, ta cé
CAH =90 C--- — 4 —==C=—+ >— (3)
| - 272 2 2 2 T2
(vi B> C).

T (1), (2), (3) suy ra CAM < CAD < CAH. Trén cliing mot nifa mét phang
b AC, tacé CAM < CAD < CAH nén tia AD nim giita ha1 tia AH, AM.

Chii y : Trong trudng hop B <90° (xem h 6la), con ¢6 thé glzu bal todn trén
"nhu sau



80. _{hf.62)' Ta "chuyén™ géc AMB dén mot vi trf
© thuan loi : ké tia Ax & ngoai AABC sao cho o
-CAx = BAM. Trén tia Ax ldy AK = AM.

Tacd - ﬁ>6:>}ﬁ“ﬁ<ﬂé-

—— — i — s

:>HAB+HAB<:I~L5€+HAB _
:>2Hﬂ<lm |

_.u-ﬂ-__;i

= HAB < —.
2
Ta lai 6 BAM > (xem.vi dy 16). Do BAH < BAD < BAM nén AD nim
gita AHvAAM. .~ N
Chii ¥ ring cdch gidi trén khong diing trong trudng hop B > 90°, vi khi d6
khong xay ra ding thic HAC + Hﬁ = BAC. Diéng thic niy chi xdy ra khi

tia AH niim gifia hai tia AB va AC. Khi B > 90° thi khong c6 ding thic nay
(xem h. 61b). _ o o L

AKAC = AMAB (c.g.c) = KC = MB.

"DoMB<MCnén KC<MC. _ \

o B : C

© ACKM e KC<MCnén My <K; (1) - © Hinh62
AAMK cannén Mz = K2 - - (2):'. o -

T (1) va (Zj suy ra AMC < AKC. .

81.

AKAC = AMAB {chfmg minh trén) con suy ra AKC =ﬁ?ﬁ§
Do dé AMC < AMB. -

-~

(h.63) Goi ABC Ia tam gifc can ¢6 A=a, A

'8
AB = AC = 5 Ldy D bat ki trén BA, ldy E uén 0
~ tia d6i ciia tia CA sao cho CE = BD. AADE ciing C. <
céd A=a, AD + AE = s. Ta s& chiing minh rang B H \LI
chu vi AABC nho hon chu vi AADE bang cich | =

chiing té ring BC < DE. | Hink63



V& DH, EK L BC. Do ABC = ACB < 90° nén H nim gitta B va C, C nim
gifta H va K. Ta ¢c6 ABHD = ACKE (canh huyén — géc nhon) nén BH = CK, -
do d6 BC = HK. Ta lai ¢6 HK < DE, do d6 BC<DE. ¢

Viy trong cac &ABC 6 A =a, AB + AC =g, tam glac can ddy BC c¢é 5 chu vi

nho nhit.
h E |

82. (h.64) Cdch 1. ADCE c C=60°, CD + CE = AB
khong déi nén DE nho nhét khi CD = CE (bai 81):
Khi d6 C phai Ia trung diém cha AB.

Cdch 2. Ké DI va EK vuong gbc véi AB; ké EH

AB o -
VuﬁnggécvéiDI.TacéDEzHEriKz_-_2_..._ A IH:‘nhdg K B

] -y AB |
Do dé DE nho nhit bang = < DI=EK < C
1a trung diém clia AB. - |
§13.-Quan hé giita dudng vudng goéc va dudng xién, ﬁtrdng xién va hinh chlé’u

© 83, (h.65) AABC ¢ B > C nén AC > AB.
AC>AB= HC> HB = MC > MB (quan hé glua dlro‘ng Xién va hlnh chléu).

A B '.C- T e
Hinh 65 - Hinh 66
- 84. (h.66) V& AE // AB, CF // DC. Tac6 AE=CF, AE //CF. Do dd
AA'EB' = ACFD' (canh huyén — gbc nhon) suy ra AB'=CD\ 3,
85. (h.67) Ta c6 nhan xét
BC+ AH > AB+ AC<> BC - AB:*.&C AH.
Trén BC 14y diém E sao cho BE = AB thi
- CE=BC-BE =BC ~ AB.
Trén AC ldy diém K sao cho AK = AH thi
CK=CA-AK=AC-AH. 5T e




- Dé giai bai todn, can chiing minh CE > CK.
Tacé: BAE+ A1 = 90°, Ei+ A2 =90° ma BAE = E; (vi AABE cén tai B)
nén Aj = As - . '

i ' AKAE ‘.f}.I-LAE'{cgc):»Iz H= 90° .
AEKC vuﬁng tai K nén CE > CK Tir d6 giai duge ba1 todn.
§14. Quan hg gitia ba canh cla mat tam giac.
- 86 (h 68) Trén tia ddi cua tia MA ldy K sao cha
. - MK =MA. _
| Xeét AAKCc6 AK <KC+AC - (D)
Do AK = 2AM va KC = AB nén tir (1) suy ra

' - AB+AC
2AM < AB + AC, do d6 AM < ~———.

87. a) Néu AB la canh bén thi chu vi tam gidc can . K |
bang 8 + 8 +5=21 (cm} co Hinh 68

 Néu AB 12 canh ddy thi chu vi tam gidc c&n bang 8 +5+5= 18 (cm).
b) AB chi c6 thé Ia canh bén, chu vi tam gidc céan bang
25 +25+ 12 =62 (cm).

88. (h. 69} a) Xét quan hé giita cdc canh ciia ba tam gidc MAB, MBC, MCA.
b) Trudc hét chtmg minh MB + MC < AB+ AC. ‘
Tuong tr MA + MB < AC + BC, MA + MC < AB +BC.

Cong timg V€ cc bat ding thic tren.

A

. Hinh 69 : _ Hinh .7'ﬂ
~ 89.(h. 70) Xét quan hé gitta AD va cdc canh con lai cia AADB va ﬁADC
90, (h.71) Trén AC 14y AK = AB thi K nam giita A va C, do dé

KC=AC-AB (1)



Ta c6 AAEB = AAEK (c.g.c). Suy ra EB = EK. Xét
AEKC tacd .
KC>EC-EKnenKC>EC-EB  (2)
Tir (1) va (2) suy ra
| AC - AB > EC - EB.

~ Chii § : S& sai lam néu tir EC < AC + AE va

EB < AB + AE suy ra EC - EB < AC - AB, Vi khﬁng dugc trir tu‘ng vE hal bt
déng thifc ciing chiéu. |

- Hinh 71 -

91. Ta s ching minh

MA + MB = MC (chung minh MB + MC =2 MA, MA + MC = MB tuong tu).
a) M thugc nita mit phang khong chita C ¢6 bo AB (h.72a).
Trén nira mat phang chita A c6 bo BC, vé tia Bx sao cho CBx = A’Eﬁ trén tia
doé ldy BN = BM. Ta ¢6 ACBN = AABM (c.g.c) nén ,
| | NC=MA 1)
AMBN can c6 MBN = 60° nén I tam giéc déu, do d6
- ~ MB=MN 2)

Xét AMNC (c6 thé suy blén) taco MN + NC 2> MC do dé tir (1) va (2) suy ra
MB + MA = MC, U

b) M thudc nlra mat phang chu:a Cco b AB (h 72b)
: _ g A

Hinh 72

Trén nira mat phamJr khéng chida A ¢6 bo BC, v& tia Bx sao cho CBx = ABM
trén tia d6 14y BN = BM. Sau d6 ciing chiing minh twong tw nhwphana.

¢) M thugc dudng thiang AB. Dé dang chitng minh dugc MA + MB = MC.



§15. Tinh chat ba dudng trung tuyén clia tam giéc

92. Xét AABC c6 cic trung tuyén BD, CE cat nhau ¢ G va A
BD = CE (h.73). Ta ¢6 ABGE = ACGD (c.g.c) nén BE = CD,
do d6 AB = AC.

E
- Vay AABC la tam gide can. B
93. (h.74) Goi G 1a giao diém cua BD va CE. Ta tinh duoc : S
. B
BG = 6¢cm, GC Scm do d6 BC = lﬁcm - Hinh73
94, (h. ?4) Gm G la giao diém clia BD va CE. Ta tinh dugc : -
| GB” + GC? = 6° + 8% = 10° = BC®
-nén GB L GC.
A
E D
G
C T
S, Hinh 74 - o - Hink 75
95. (h.75)
114 trong tam cha AABC nén BI = WB—BD = EBE {H
o 2 I
K 1a trong tdm cia AACEnén EK = 5 ED = ~§ BE (2)
1 A
T (1) va (2) suy ra IK = 5 BE.
Do d6 BI = EK = IK. | el N
96. (1.76) V& diém K sao cho D 1a trung diém cila @
GK. Ta tinh duoc BK = CG = 10, BG = 6, 6 4
-GD= 4 GK 8. _
B T~ DN,
ABGKcebdcanhbangfiS 1E}nén T B 4

K
_BGD =90° (dinh I{ Py-ta-go ddo). ~ Hinh 76



BD? =BG+ GD? =6> + 42 =52
—BD =52 = BC= 252 ~144¢cm. -
97. (h.77) Xét AABC cb cdc trung tuyén AM, |
BD, CE. Diit BC = a, AC = b, AB = c. Theo

) bc
bai 86 ta co AM < 7

a+c atb
Twong tu BD <- E < >
, -~ _ a
CSuyraAM+BD+CE<a+b+c. ' Hinh 77

3
Theo vidu 19 tacé BD + CE > Ea.

' 3
Tuong ty ' | AM + CE > —2—b?
- ) 3‘
AM+BD?EQ
. 3
Suy ra - 2(AM+BD+CE)> ~2-(a+b:g~_,_<_:}.
i ] | 3 '. o
Do do | AM+BD+CE>E(a+b+@.,

§16. Tinh chat ba-dudng phan gidc cila tam gide

98. (1.78) V& AH L Ox, AK L Oy. Ta cé HAK = BAC nén KAC = HAB. Dodo’
" AKAC = AHAR {canh huyén — géc nhon) suy ra AK = AH. Vay OA la tia °
.. phén gide cha goc xOy. - | .

y I
Ko A
C.\

| B e
O H B x

| ) Hinh 78 Hinh 79

99, (h.79) o .

a) it C=a, B=2p, tacé BAH =20.. Xét AAHB vuong : 20 + 2 = 90
nén o + B = 45°. D& ching minh AlE = o + P = 45° va EEE =0+ = 45°
Do dé AAJE vudng <an tai A. .



b) Xét AABH, AE la tia phan gidc géc ngoal tai A BE Ia tia phan gidc géc
trong nén HE Ia tia phan gidc géc ngoai tai H. Vay HE 1a na phén glac clia
gdéc AHC. :

Chii y : Cau a la cau goi v dé giai cau b.
166, (h.80) | |
- AADC ¢6 K 1a giao diém cha hai dudng
phén glzic ngc-m nén DK Ia phan gidc
trong : Dj

AADB GO E 12 giao'diém clia hai dudng
phan giac ngoé: nén BE 1a phan gidc

Hin.-‘zéfd
trong : By = Bs. |

. . ADC-ABC BAD
Do d6 BED =Dy ~ B = ————=——=130"

101. (h.81) Chii ¢ dén diéu kien A = 120°

nén BAD = DAC = CAx = 60° (Ax Ia
tia d6i clia tia AB). '

Xét AABD c6 AE la tia phan gidc gée
ngoai dinh A; BE I tia phén gidc géc
trong B nén DE 14 tia phan g;ac goéc
ngoai dinh D.

" i 3; i |
Chung minh tuong tu, DF la tia phan gidc gbe ngum dmh D clia AACD. Vay
EDF = 90°. |

102. (h.82) Dt EMH = o thi AEF = 2a.. Ta ¢6

Ei = 90° —.'Ot- nén .

Ez = 180° - E| — AEF
= 180° - (90° — &) ~ 201
=90"— . |

Do doé E; = ﬁz. . Hinh &2
AAMB = AAMC (c.c.c) = AM la tia phan gidc cia géc A.



AAEF c6 EM Ia tia phan gidc clia goc ngoai dinh B, AM I tia phan gidc cli
gdc trong A, chiing cét nhau tai M nén FM la tia phan gidc cta goc EFC.

103. Cach 1. (h.83)
KéI1H L AB, IK _L AC. Ta c6 AIHE = AIKD (canh huyén — canh goc vuéng)

= IEH = IDK | . (1)
Xét bén trudng hop: |
a) H thuoc doan BE, K thugc doan CD (h.83a).

=, .

Tix (1) suy ra A+§:A‘+—2~,d{3dé C=B.

Hinh 83

b) H thuoc doan AE, K thudc doan AD. Chung minh tuong tu nhu phén a ta
duoe C = B. ' ' :
c) H thugc doan BE, K thudc ::‘3'0@;:1 AD (h 83b).
. . A
2

e

M|{"}}
M!U:b
MI(’)}

Ta(l)tacéd: =C+== A=
= 2£=i_§+6 = 3A=A+B+C=180°
| = A =60°, B+C=120°
d) H thudc doan AE, K. thuéc doan CD. Chu’ng minh tucmg tu nhu phan c, ta
duge : B+ C = 120°. o

Cach 2. Khﬁng mét tmh tdng qudt, gia st AD = AE. Xet har trm:mg hofp
" a) Trudng hop AD = AE (h.84a) |

AADI = AAEI (c.c.c) = ADPI = AFI



AADB va AAEC ¢6 A chung, ADI = AFI nén By = C,.
" Dods B=C. |

B -
E
L 1 D
e !
e
B C
| b)
Hinh 84

b) Trudng hop AD > AE. L4y F trén AD sao cho AF = AE (h.84b).
AAFI = AAEI (c.g.c) = IF = [E, F, = B}.
Do IE = ID nénIF#IE‘, do dé F = D,

)

Suy ra D1 E; tirc 12 A+ =B+

MIU:'?'
mf{"}}

Bién di nhu & céch 1, ta.dtrqg B4 =120°
§17. Tinh chat ba dudng trung truc cla tam gide
104. (h.85)

. ~,

Tac6 EA=EBnén A; = B,

FA =FCnén A3 =C,

Dodéz’i1+§3mﬁ—y6=18(}°wilﬁ°=70",“ Hinh 85
Suyra Az =110° -70° = 40°. c |d

105, (h.86) Goi d Ia dudng trung truc ciia AB. Do | S
C va B thugc hai nira mit phing d6i nhau cé \
bo d nén d cat doan thing BC, goi giao diém . PR A
d6 121, ta ¢6 IA = IB. Xét ACIA - A

CA < CI+IA =CI + 1B = CB, o Hinss



106. (h.87) Chu vi AEBC nho nhét khi va chi khi tong
EB+ ECnhdnhit. VEBH Lm,catCAoD. Vimla
dudng trung truc ctia BD nén EB = ED. Do d6

EB+EC=ED+EC>DC.
Véi moi diém E thube m, ta cd | Hinh 87
EB + EC > DC. Xay ra dau dang thic khi va chi khi E nam gita D va C.
Nhu vay néu E tring A thi chu vi AEBC nhé nhat. | _
107. (h. 88) Ta chung minh duge AD = AM - AE A
:

vi DAE = 2BAC. - m
e D ; : E

Tam gidc ADE can c¢6 géc & dinh DAE ¢6 4

s6 do khong ddi nén canh ddy DE nho nhat e

néu canh bén AD nho nhat. B H M C

Ta cé AD = AM > AH (AH 1a duéng vudng | Hinh 88
géc ké tir A dén BC). Xdy ra dfu dang thic khi va chi khi M trung H. I{m dé
DE ¢6 do dai nho nhit.

108. (h.89)

V& diém D sac cho Ox la dudng trung truc
cua AD.

V& diém E sao cho Oy la dudng trung truc
ciia AE. Ta c6 AB =BD, AC=CE. Do dé6

AB+BC+CA=DB+BC+CE>DE
(hing $6). |

Xay ra ddu dang thic khi va chi khi B trllmg o \
M, C tring N (M, N tha w 1a giao diém cla _. Hinh 89
DE véi Ox, Oy). '

Khi d6 AABC ¢6 chu vi nhé nhét & vi tri AAMN.
109. (h.90)
Ta c6 :

AEB=A| +C

EAB = Ao + FAB

O

B D H E
C = HAB Hinh 80



suy ra AEB = EAB do dé AABE cén tai B Nhu viy phan gidc cia goc B la
dudng trung truc cua AE. .
Tm:mg ty, phan gidc clha gbc C Eadu&n‘ng trung tryc ciia AD.
Vay giao diém cdc phan gidc clia AABC 14 giao diém cdc dudng trung truc
ctia AADE.,

110. (h.91) |
Xét cdc vi tri didc biét cha D : Khi D tring B thi E
trang A, duong trung tryc ctia DE la dudng trung
tryc cia AB. Khi D tring A thi E tring C, dudng
trung tryc cla DE 14 dudng trung truc ciia AC.
Do dé ta v& dudng trung tryc ctia AB va ctia AC, chiing
cit nhau & O. Hiy chitng 6 rang dudng trung truc clia
DE di qua O bang cdch chimg minh OD = OE do

(AOHD = AOKE (c.gc) véi Hva K 1a tmng diém cla Hinh 91
ABva AC).
Chiy:

~ Ciing ¢6 thé chitng minh AAOD = ACOE (c.g.c) dé suy ra OD = OE.
~ B0 diéu kién "tam gidc can”, bai fodn vin ding (xem phén chi § ciia vi du 21).
111. a) (h.92) |

Nhdn xét : DE tim ra di€ém cd dinh, ta xét céc K
vi tri dac biét cia cdc diém D va E. Khi D
tring B thi E tring C, ta vé dudng trung tryc - g
ctia BC. Khi D triing A thi E tring G (G thuoe A 7
canh CA sao cho CG = AB), ta vé dudng’
trung truc cia AG. Hai dudng trung truc nay D
cat nhau & K. Nhu vay néu cdc dudng trung |
truc clia DE luon ludn di qua mot diém c6
dinh thi diém ¢ dinh dé phai 12 diém K noi . o .
trén. Ta s& chitng minh rang dudng trung truc N, 8

, , : Hink 92
ctia DE di qua K.
Gidi : Trén canh CA 1dy diém G sao cho CG = AB. Goi K 1a giao diém ctia
cac duong trung truc ciia AG va cia BC. |
Theo tinh chét dudng trung tryc, ta ¢é KB = KC, KA = KG. Ta c6

- AKBA = AKCG (c.c.c) nén KBA = KCG, do dé KBD=KCE. Ta ¢é

AKBD = AKCE (c.g.c) nén KD KE. Vay dum!g trung truc ctia DE luén ludn
di qua K (dpcm).

I
I

I

I

!

1
P
1

i

§

b

b

t

|




Ché khé khan nhat ciia bai todn trén 12 phét hién ra diém c6 dinh K. Diém c&
dinh nay di dugc tim ra bing phuong phdp dic biét hoa.

Cdch gidi khde (khong v& diém G), diing ki€n thic vé tt giac ndi tlép hoc &
16p 9 :

V& dudng trung tryc cha DE va duofng Eruno trire cha BC, ching cat. nhau ¢ K.
Ta cé AKBD = AKCE (c.c.c) nén KBD = KCE do d6 ABCK la tit gidc ndi tiép.

Piém K 1a giao diém ctia dudng trung truc ctia BC véi mo{ duon g ¢6 dinh nifa :
dudng tron ngoal nep 'AABC (phén dudng tron cing phfa voi A déi véi BC)
hoac tia phan gidc clia goc ngoai dinh A.

b) (h.93) - AT
Trén tia CE I4y diém Gsao cho CG = BA.
Cic dudng trung tryc cia BCvacia AGcat ~
nhau tai K (c6 dinh). Ta s& ching minh |
ring K thude dudng trung truc ctia DE.

Gial tuong tu nhu céu a.
Chit y :

Piém c6 dinh K trong cdc cau a va b cd m”;; 93

thé duge xé4c dinh 12 giao diém cta dudng

trung truc clia BC v6i dudng tron di qua A, B, C. Tnﬂmg hqp D va E nim

| cling phia d6i véi BC thi K va A nam ciing phia dsi véi BC. Trudng hop D va
E nam khéc phla doi véi BCthiK va A nam khéc pfua doi véi BC.

b
|
I
o
i
t
1
i
K

112. (h.94) DE ching minh ACE = BCF, ta

gdp doi cdc goc trén bang cdch v& H sao
cho AC 1a dudng trung tryc cha EH, vE K
sao cho BC 1a dudng trung truc clia FK,

khi d6 HCE = 2ACE, FCK = 2BCF. Cin_
phai chiing minh HCE = FCK. Mu6n
viy ta s& chiing minh HCF = ECK bang
cdch xét cdc tam gidc HCF va ECK.

Hai tam gidc nay da ¢6 HC = EC, CF = CK. Cﬁn chu‘ng minh cap canh FII EK
bing nhau. Ta tao ra mot doan thang trung glan VEI sao cho AB la duong
trung truc cha EL. :

Ta ¢6 AAIH can, ma AD 1a phdn gidc clia goéc ¢ dinh nén AD 12 dudng trung
trye cua [H, do dé



| | Fi=FH - | (1)
Ta lai c6 AFBI = AKBE (c.g.c) nén : '

- FI=KE - (2)
Tir (1) va (2) suy ra FH = KE. |
Ban doc ty chiing minh phén con lai.
- §18. Tinh cht ba duding cao cdia tam giac

| | o
113. Ap dung dinh li Py-ta-go. Ddp 56 : b

=

Vay cau tra loi Cla dﬁng.

- 114. (h.95) AADE vuong can nén AED = 45°, ma ACB = 45°, do d6 ED L BC.
Ta lai ¢6 BA L EC. Vay D 1a tryc tam cla AEBC, suy ra CD L EB.

e

Hinh 95 Hiih 96

115. (h.96) a) KAC = BCE KCA = BEC AC = CE nén AKAC = ABCE' (g-c. g)
suy ra AK = BC. :

Do d6 AKAB = ACBD (c.g. o) Suy ra AKB = BCD, nhung AKB + KBH 90°

nén BCD + KBH = 90° téc I CD L BK.
b) AH, BE, CD Ia cdc dudng cao ctia AKBC nén chung déng qu}f
116 a) Tam gidc can ddy AB. '

b) Tam gidc vuéng & C.

¢) Theo dé bai ta ¢6 a = h,, b = h,,
Mat khac v6i moi AABC bat ki
(h.97a) céc doan thing trén con cé
quan h»éha < b {xay ra_dﬁ.zig thitc <>

=90°), h, < a (xdy ra déng thic ) .
o a : 9()° } . Hmh 97



Do d6 a = h, < b = hy, < a, diéu nay chi xay rakhia=h, =b=h, =2 Khi d6
AABC vudng can ¢ C {h.97b)
117. (h.98)
a) Ké HD // AB, HE // AC.
Tacé HA<AD+DH=AD+AE (D
Do BH L AC ma HE // AC nén
BH L HE, suy ra HB < EB 2
Tuong tu HC<DC (3 Hinh 98
Tix (1), €2), (3) suy 1a : |
. HA + HB+ HC < AB + AC.
b) Ta di c6 HA + HB + HC < AB + AC.
Twongty =~ HA+HB+HC<AB+BC
HA+HB+HC{AC+BC. _
Suyra 3(HA + HB + HC) < 2 (AB + BC + CA)

2
= HA + HB+ HC < g(AB+BC+_ CA).

Chuyén dé
'PHUONG PHAP PHAN CHUNG

118, Giai twong ty nhu bai 3c.

119. Trudc héi ta thdy H, B, C 12 ba diém phan A A
biét. That vay néu H tring B ¢hoac C) thi

B (hoac C ) bing 90°, trai véi gia thié.
Trong ba diém thang hang phan biét, cé

- mot va chi mot diém nii gifta hai diém
kia. Gié st C ndm gilta B va H (h. 99a) thi aj ' b)

o . Hinh 99
ACH <90° nén ACB > 90°, trdi véi gid

thiét. Gid st B ndm gura C va H (h.99b) thi ABH < 90':3 nén ABC > 007, trdi
véi gia thiét. :

Vay H nam gita B va C.



120. a) (h.100) Gid sit ACB # 90°. Ké AH L BC thi H khong tring C. Tam gidc

‘ABH vuéng ¢6 BAH = 30° nén BH = 5 BA (v du 10).

. | )
Ta lai ¢6 BC = 3 BA nén C tring H. Mau thun.

Vay ACB = 90°.

60" . 60° 3
B cCH B D H C
CHink 100 . Hinh 101
. I o
b) (h.101) Goi H 1a trung diém clia BC thi BH = 1,5dm. Do dé BH = 5 BA .

Theo cau a, tacd AHB = 90°,

AAHD = AAHC (c.g.¢)
suy ra AD = AC.

121. (h.102) Gia sit HD > HE thi

| Ea > 15° (.
Md[ ki'nc HD > HE nén HA > HE, do do

B, > 30° )

Ta (1) va (2) suy ra BED>45°. Do dé ¢
ABD > 60°, trdi véi gid thiét, - o

Hinh 102

Gia sit HD < HE, chiing minh tuong tu, ABD < 600,_ tréi vOi gia thiét. Vay
HD = HE.

122, GlclerL:“‘&lhIC-l-C}a-f-C}b Tacg?c>bnén4c, > b’ (1) Tlrc}asuy
rac”>a’ (2). Tir (1) va {2} dé’m dén 5¢° >a + b’ , trai vai g_la ﬂ‘ue?._



Gia sir ¢ = b, cling ching minh tuong dan dén diéu vo I,
Vay ¢ [a d6 dai cha canh nho nhét trong tam gidc.
123. Gia sir ADEF la tam gidc déu (h.103).

Ta ¢6 CDH=60° nén DCH =30° do dé
ACD =30°. Ta lai c6 CFI = 60° nén FIC = 90°.
AABC co trung tuyen BI ciing la dudng cao nén

AABC can, lai c6 ACB=60° nén ia tam gmc -
déu. Do d6 AH, BI, CK déng quy, tic 1a ba dfem
D, E, F tring nhau, trdi véi gia thlet

de ADEF khong thé 1a tam gidc deéu.

124. (h.104) Gia sit A < 45°. | N Y4
Goi Hx 1a tia d6i cha tia HA. Trén Hx 14y HE = HA
thi CEA = CAE < 45°. Do 6 ACE > 90°. Tast
chiing minh rang khi dé ACB > ACE, va d6 I ;F/

j

diéu vo 1i (rdi v6i gia thiét cho ACB < 90°). o no ol

Chting minh diéu nay bing cdch chiing to ring B
thude tia Ex..

That vay, goi O la giao diém cta AD, BM, CH, . e
goi F 13 giao diém clia EO va AC. A - MF o C

. Hinl 104
AEAC ¢6 EA > EC (vi EA d6i dién véi géc 1on .
hon) ma EF 1a phan gidc ctia géc AEC (d€ ching

AC
minh) nén AF > FC (bdi 78), suy ra AF > —. Con M la t;ung diém ciia AC.

nén M nam gitta A va F. Vi thé B thudc tia Ex
Do do ACB > ACE, ma ACE = 90° nén ACB > 90°, trdi v6i gia thiét.

E_iyA:>45 .

TUONG TU
125, Xf’:m bai 39.
126. Theo dé bai, cic canh cia tam gi4c ¢6 vai trd nhu nhau nén cd the ﬂm s ;fmg
a=bzc Khido Az B> C. Do do.(<1-b)(A——B}2 0, (b~ c)(B {l} >0,
(a — c)(;i - 6} = 0, Suy ra k€t qua o cau a.



Tix két qud cta cau a, khai trién rdi thu gon, dugc l{é‘t qua & cau b. Dau dang
thic xdy ra khi va chi khi AABC déu.

127. (h.105) ‘
Xét AAEF, EO 1a tia phan gidc cta géc E,
FO la tia phan gidc géc ngoai dinh F, AO
la tia phan gidc clia gbc ngoai dinh A. ,

128. Ching han, thay "tam gidc déu" bdt E | B F C
“tam gidc vudng can tai A" - Hinh 105

129. Bai todn ban dau : Xem hinh 106.

Bai toan tuong iy : T'hay "B va C thuéc cling mot nlia mat phing 6 bo d" bdi
"B va C thug¢c hai nlia mat phang déi nhau c6 bd d".

Hinh 106 Hinh 107

Gidi (h.107) :
AB=CA, BAH = ACK (clng phu véi CAK) nén
AABH = ACAK (canh huyén — géc nhon), suy ra

AH = CK - (D
AABC cén c6 trung tuyf—‘:;n AM la dudng cao, tir do
AAMC vudng can nén AM = MC - (2).

MAH = MCK i cling bing BAH —45° va ACK —45° (hodc 45° - BAH
va 45° = ACK).
Do d6 AMAH = AMCK (c.g.c). Tir d6 chiing minh AMHK vudng can.

TINH SO PO GOC

130. (h.108) Ta thay KBC ZKBE KCB = 2KCD. Do dé vé I 1a giao diém cic
tia phan gidc clia cdc géc KBC, KCB thi KBI = 20°, KCI = 10°.



Ta ¢6 BKC =120° va KI 13 phan gidc cha

géc BKC nen BKI=CKI=60°. Sau dé
chiing minh ring KE = KD vi ciing bang KI.

Ddp sé - 120°, 30°, 30°.

— .
: " o s inh 108
131. Truong hop A < 90° (h.109). IB, KC la tia i _
phan gidc géc ngodi clia AHIK nén HA 12 tia phan gide géc trong. Do
AHC = 90° nén HC 12 tia phan gidc goc ngodi dinh H. Céc tia phan gidc géc
ngoai dinh H va K cla AHIK cét nhau & C nén IC 13 tia phéan gidc cua goc
HIK, do dé IB 1 IC. Chimng minh tuong tu, BK 1L KC,

Hinh 109 o Hinh 110

Truong hop A > 9¢° (h.110}. AHIK c6 IB, KC 12 cdc tia phan gidc gbc trong,
IC, KB 1a cdc tia phan gidc gbc ngoat. Ta cling cé AIC = AKB = 90°.

Chii y -

Trong trutng hop B> 900, AHIK c6 IB va KB 1a cdc tia phan gidc goc trong, -
JC va- KC 12 c4c tia phan gidc géc ngoai. '
Trong trudng hop C > 90°, AHIK c6 IB va KB 1a céc tia phan gidc gbe ngodi,
IC va KC |a céc tia phan gidc gbc trong. | |

Trong cac trudng hop nay, ta vin cd AIC = AKB = 90°.

132, (h.111) P& v& hinh chinh xdc, ta v& ABHD
c6 BHD = 135°, réi vé diém A, sau dé vé
diém C.

Xét AABHtacod:

HAx = ABH + 90° =2B3 + 90°. Hini 111



Ta lai c6 HAx = 25\2. Do dé
S 2M2=2B2+90° > Ao =B2+45° . ()
Mit khic, xét AABD ta c6 |
Ao =B2 + Dy - | Ne)
Tu (1) va(2) suy ra Dy = 45?. | |

133. (h.112) O 1a giao diém cic dudng trung tryc ciia

AABCnén OB=0C, dods By =Ci.
BC Ia ditdng ining tryc ciia OK nén BO = BK, 4 N
CO=CK, dodé By =Bz, € =Ca. B\\/‘f‘

- K 12 giao diém cdc duong phan gidc nén O
By =Ba, Cy =C3. Hinh 112
B2 = Ba, Cz = 3. inh |1

bat B[ Bsz‘% —~C1 62 :63 =0
Ta lai c6 OA = OB nén OBA = OAB, OA = OC nén OCA = OAC, do dé
| m:ﬁ)ﬁ+0a43u'+3&-*6a'
Xét AABC ta cé A + ABC + ACB = 180“ nén 6{1 + 20 + 200 = 18{} bl.l}’ ra
= 18°. Vay B =C = 36°, A- 108

134 (h.113) Chi ¥y ring ABC 60° nen trén BC lay BK = BA thi QABK déu do
doé AK = AB. Con AABI vudng ciﬂ nén Al = AB. Vﬁy ;EIAC M{AC (c.g.cy

suy ra ICA KCA = 45°. Do do ICB 900

Hinh 113 - | Hinh 114



135. (h.114) ACDE ¢6 CA Ia tia phan gidc géc C, DA 1 tia phan gidc gbéc ngodi
tai D nén EA 1 tia phan gidc géc ngoai tai E. Do E{ = 30° nén
* DEA = (180° -30%):2 = 75°.
AADB = AADE (g.c.g) = DB = DE. Tam gidc BDE can ¢4 géc & dinh bing
120° nén DBE = 30°. Vay CBE = 30°. o

136. (h.113) Tit hinh vE&, ta du dodn AFIH la nira
tam gidc déu, do d6 tén tia d6i cua tia IH, ta
14y diém K sao cho IK = [H.

Goti BAC = o thi

HAFE = 90° + o, {(néu o < 90°),

KCF = 360° — (ICK + ACB + ACF), Hinl 115

tir d6 ta ciing duge KCF =90° + 0. Do d6 HAF = KCF. Trudng hop o > 90°
cing chitng minh tuong t. - _ |
Nhu viy AAHF = ACKF (c.gc) nen FH = FK, AFH=CFK, do d6
~ HFK =60° va HFK la tam gidc déu. Céc géc clia AFIH 1a 90°, 60°, 30°.

137. (h.116) Trén nira mat phang chita B c6 bo A
AC, v& tia Cy sao cho ﬁy = 60°, tia ndy cét
ABGE.
ACBE ¢6 B = 80°,

CEB = ACE + CAE = 60° +20° = 80°
nén la tam gidc can, suy ra CB = CE. Do dé
AACD = AACE (c.g.c). ‘

| Va}’ﬁc: AE{E = 100°. o | Hinhi 116

138. Cdch 1. VE tam gifc déu ADE ndm ngodi AABC (h.117) thi CAE = 80°.
Do dé6 ACAE = AABC (c.g.c) suy ra CE = AC, ACE = BAC =20°. Ta cé
" AACD = AECD (c.c.c) nén ACD = ECD = 10°.



Cdch 2. VE tam gide déu ACK ndm ngodi AABC (h.117). Chitng minh ring
ADKC¢an ¢6 ddy DC, géc & dinh 40°, do d6 KCD = 70°, ACD = 10°.

Hinh 117 - Hinh 118 _
Cdch 3. V& tam gide déu AFB (F va C cang phia déi v6i AB, h.118).

Tinh Q’E roi ching minh Eéf) = BI*M"“(HZ

139, (h.119) BAE = 75°, EAC = ECA = 15°. B

Ta thiy 75° - 15° = 60° 1a géc clia tam gide déu. Do dé
c6 thé giai bing cdc cdch sau :

Cach !. V& tam gidc déu ACD ra phfa ngo‘ai AAEC. Eﬁ_

- AAEB = AAED ({(c.g.c) suy ra AEB AED Ta tinh A . / ¢
AED. Do DA = DC, EA = EC nén DE 1a &uﬁng trung : | .
truc cia AC. Do d6 /

AED = 2EC _gs0 Hinh 119
| 2 _

Céch 2. V& tam gidc déu AEK ra phia ngoai AAEC réi ching mmh
AAKB = AAEC {c.g.c), ABKE = ABKA (c g.c).
Cdch 3. Trong AABC vé AAKB = AAEC roi chlmg minh rang AAEK déu.

Cdch 4. V& tam gidc déu CEH ra phfa ngozu AAEC r6i chitng minh ring
AABH déu.

- 140. (h.120) Chii ¥ ring 75° ~ 15° = 60° 1 géc clia tam gidc déu. Ta v& tam gidc
.déu BEC (E va H cling phia dé&i véi BC). Goi K 1a trung diém cua BH thi

EBK = 15" Do d6 AEBK = ABCA (c.g.c) suy ra K = 90‘“



o TacéABEHcén BEH = 150° nen CEH = 150°, dodoﬁsBEHm ACEH (cgc)
Suy ra BHE = CHE. Vay BHC = 30°.

| Hinh 120 Hink 121
141, (h.121) Tam gidc can ABC c6 géc & dinh 16n hon géc & ddy :
100° - 40° = 60°. |
Do d6 vé AADE déu (Bva E cung phia v6i AD) thi
BAE = 100° ~ 60° = 40°.
ABAE = AABC (c.g¢) = BE = AC = AB.

AABE cﬁn cb goc Udd}" 40° nen ABE = 10(}‘3 |

AABD = AEBD (cec)= ABD EBD 50".

142. (h.122) Chu ¥ ring: .CM I tia phan gidc cia
géc C nén trén tia CA 1dy CE=CB thi .

ACME = ACMB (c.g.c)
= ME = MB va BT&E — 60°.
D{} dé AEBM déu, BM = BE. '
Ta tinh dugc

Hinh 122

ABE = ABM = 30°, AABM = AABE (c.g.c),

‘do d6 AMB = AEB = 70°.
143. (h.123) _
Trén tia CA lﬁy diém E sao cho CE = CB. Ta ¢6 ACME = ACMB {c. 8- c)



=> ME = MB v2 BME = 60°.

Do d6 AEBM déu, suy ra
BE = BM (1)
ACBE can tai C ¢6 C =36° nén CEB = 72°,
. - — o ’ B _ . C
Ta tinh dwge BAE = 72° nén AABE can, suy ra Hinh 123
- AB=BE (2) '

Tir (1) va (2) suy ra BA = BM. Tir d6 AMB = 78°.
144, (h.124) V& diém K sao cho BC la dutng : A
trung tI'Ll’C ctia MK. Ta tinh duoc f”“:gf{ 70°,
ACK = 60°. bit AB= AC a. Ta tinh dugc

| BRC=130° (1) B&f/c
NéuAK >athi: - ' »
~ Xét AAKB ¢ ABR > AKB tic Ia ’

" 70°> AKB.
— Xét AAKC ¢6 ACK > AKC tic 12 60° > AKC

Hinh 124

Suy ra 130° > BKC trzil vai (1).

Tuong tu, néu AK <a th1 130 < BKC trai véu (1.
_Véiy AK = a. Do dé AACK déu. Tir d6 MC KC AC Tam gidc ACM cin tai
C ACM 20° nén MAC = 800 '

145 (h.125) AABD can tai D (vi DBA = 50“ DA.B 50"} Ta lai ¢6 ABI =30°.
Ap dung két qua cha bai 51, lay K trén BI A
. "sa6 cho BAK = iO“,_‘ta ching minh dwoc '
o AK=AD (1)
Ta tinh dugc AEB = 70°, EAK =70° nén
&AKE cén, do dé

| AK = EK 2) -
Te(l)va(2): AD=EK. . Hinh 125



AIAK can (vi TKA = 40°, TAK = 40°) nén JA =K.

Tir d6 ID = IE. Ta tinh dugc : DIE = 100°, IED = IDE = 40°. -

146. (h.126) V&€ AMBK vuéng can tai B '(K va A _ A
nam ciing phia déi véi BM). Dat MA = g, \
MB = 2a, MC = 3a.

AABK = ACBM (c.g.c) suy ra AK = CM = 3a.

Xét AMBK vuong can tai B : |
MIZ — MR2 2 2 2.2
MK*® =MB" + BK" = (2a)" + (2a)” = 8a".

Xét AAMK ta ¢ : . o BT
Hinh 126

MA? + MK = 2 + 8a” = 9a” = AK’
nén AMK = 90° (dinh Ii Py-ta-go d4o).

Viy AMB = 135°.

147, (h.127) V& tam gidc déu MBK (K va A nim
cling phia déi véi BM) Diat MA = 3a, MB = 4a,
MC = 5a.

Hay chiing minh AABK = ACBM dé suy ra
KA = MC = 5a. Tir d6 tinh duge AMK = 90°.

R | B
 Bdp 56 AMB = 150°. _ o Hinh 127
148. (h.128) “
Lay D trén c:dnh AB sao cho AD = AN thi DN // BC, AND 80°. Ta‘cin
tinh DNM ' _ A. .

Goi I 12 giao diém ctia CD va BN tl‘u cﬁc tam g:éc BIC DIN
12 tam gidc déu. Ta s& chimg minh rang NM la tia phéan gidc

clia géc DNI bang cdch-ching minh AMDN = AMIN,
Tadico MDI=40° - (1)

Cén tinh MID. Chi ¢ rang ABCM c6 hai géc bang nhau
nén BC = BM, do d6 BI = BM. Ta ¢6 ABIM can ¢6 goc dinh

20° nén BIM = 80°, suy ra
| MID =40° (2) b |

——— ' B
Dé dang chiing minh duge MNA = 30° +80° = 110°. Hinh 128




- MOT SO DINH L Bé SUNG

149. (h.129) Goi K 1a giao diém cia CH va AE Ta tmh dugc CK 3, KH 2 nén
CH =35. :

B
C
A
D H £ d _
Hinl 129 ' Hinh 130 -

150. (h.130) Gm K 12 trung diém ciia DB. Chif g mmh rang MK ./ CD réu chiing
minh AD = DK..

151. (h.131) Goi M 1a trung diém clia DC, N 12 trung diém ctia DK. Chiing minh
‘ I
rang MN = 5 CK, MN = BH.

B
A
H M | , " ’ .
B D C. |
K | AE M. . C
Hinh 131 © Hinh 132

152. (h.132) Qua trung diém M clia AC, ké dudng vuong géc véi AC, cit BC & N.-
. I 1 . .
Ching minh rang DE = MN = 5 AB = 3.
- 153. (h.133) a) Goi D va E 1a giao diém ca Al va AK
véi BC. Chitng minh rang AI =ID, AK = KE.

b) Chi § ring DE = BD + CE - BC= AB+ AC - BC
. AB+AC-BC

tir do IK =

H inh 133

154, (h.134)
a) Trudc hét ching minh ring KFD = DEG, do dé
AKFD = ADEG (c.g.c)



b) Suy ra KD = DG, ﬁﬁ? = f)mGE
Sau dé chiing minh KDG = 90°.

Hinh 134 Hinh 135

155, (h.135) Goi K 12 trung diém ciia DC, O la giao diém ctia AM va BD. Ta cé6 MK
12 dudng trung binh ctia ABCD nén MK // BD. AAMK c6 AD = DK, DO // MK
nén O 13 trung diém chia AM. Nhu vay BD di qua trung diém ctia AM.

Chitng minh tuong tu, CE ciing di qua trung diém clia AM. Vay BD CE, AM
~dong quy.

156 (h. i36) Chiing minh rang K 1a tmng diém cla DM E la tron g tam ciia AMIND,

Hinh 136 ' " Hinh137
' 2
157. (h.137) AACE cé CI 1a dudng trung tuyén, CM = —3- CInén M la trong tam

clia tam gidc. Do d6 dudng thing AM di qua trung diém N cilia EC.
g g g q

- 158. (h.138) Xét AABC c¢6 cac duong trung tuyén AD, BE, CF cat nhau 6 G. Goi |
1a trung di€m cha GC. -

1 ] 1
TacéGD*-g-AD GI~§CF Dl = 2]3‘(3 BE

Trong ba doan th.:mg GD,GI, DI, mdi doan !:hanﬂ
nhd hon téng clia hai doan kia. Do dé trong ba
doan thiing AD, CF, BE, méi doan thing tiing nho —
hon téng cha hai doan kia. o Hinh 138




159. Huémg thit nhdt : Tao ra doan thing bing nixa CK.

- Cdeh 1. (h.139) Goi I la trung di¢m ciia CK thi CI = %Ii Sau dd chimg

minh CI = CD do ACBI = ACBD (c.g.c).

Hink 139 o Hinh 140
Cdch 2. (h.140) Goi E la trung diém cua AC thi BE = —~2-~ Sau dé ching

minh BE = CD do ABCE = ACBD (c.g.c).

Huténg thit hui : Tao ra doan thang gap doi CD.

Cdch 3. (h.141) Trén tia d6i cﬂé tia CB lay M sao cho CM = (B ﬁh‘i AM = 2CD.
Sau d6 ching minh AM = CK do AMCA = ACBK (c.g.c).

Cach 4. (h.142) Trén tia d6i cha tia CA 14y N sao cho ON = CA thi BN = 2CD.
~ Sau d6 chiing minh BN = CK do ABCN = ACBK (c.g.¢). '

- K |
B 'Hi}:h_MI ' -~ Hihl42 - Hinh 143

Cdch 5. (h.143) Trén tia d6i clia tia DC ldy E sao cho DE = DC. Dé dang ching

minh dugc BE = AC, BE // AC. Sau d6 chiing minh ACBE = ACBK (c.gc). =



160. (h.144) Chi ¥ rang DE 1 AC va E 1a truc tam ca AADC.
- ) B ) B ".- ) .

A
Ainiy o4 fies (45

(61, (h43) CGor 12, B, F theo th? oy 12 s @lam oha BC CAL AR Tuco FE 1A

5 : 'y N e e - P . .
Hvdvpy trang Binh o0 AARD 80 BT o e . B ofing 1A divine trung binh cla

ik

AOB'C nén FE = — ; suy ra BC = 8'C,

Chfmg minh tuong w AB=AB, AC=A'C
Vﬁy AABC = AA'B'C (c.c.c)..

i62. {fh 146) a) De bai cho Bl = 2IM, do d6 ta lay K la'
" trung diém cta BL Ta ¢6 AKIM vuéng can,

IMK = 45°, KM I du’oﬂg trung binh cta ABIC,
do d6 KM // IC, CIM = IMK 45°.

5

B W
Suy ra B[C 135° Bl +C1 45°,. B+C 9{)° : CHink 46
Vay BAC =90°. | e

b) Goi E 14 giao diém cha BI va AC. Ta ¢o BIC = 135':JI nén CIE 450 Do
ACIE = ACIM (g.c.g) nén IE = IM. : o

Do dé BK = KI = IE. Tir d6 dé dang chiing mmh dugc BA 31H

163. Cach 1. Dé chu‘nﬁ' minh MN tao voi AB va AC céc. L
gbc bing nhau, ta sé chiing minh rang MN tao véi hai
dudng thang song song véi AB va AC cdc géc bang
nhau. Muén vay 1ay I [a trung di€ém cta DC (h.147)
thi IM.// AB, IN // AC. Do BD = CE nén IM = IN. Ta
c6 MN tao v&i IM, IN céc géc bing nhau (AIMN cén)

- nén MN ciing tao v6i AB, AC cdc géc bing nhau

(AAGH cén). '

Hinh 147



‘Cdch 2. Ta tao ra dudng thing song song véi MN bing céch ldy trén tia dGi
clia tia MD diém K sao cho MK = MD (h.148) thi EK // MN. Pozn thing BD
duge di chuyén dén vi tri CK thuan loi hon song song véi né, tao nén ACEK
can. Ta ¢é EK tao véi AC, CK cdc goc biang nhau. Tir d6 MN tao v6i AC, AB
céc gbc bing nhau (AAGH céan). ' . |

Hinh 148 Hinh 149
164. (h.149) |
Dé ching to AHKM déu, ta s& chiing minh ring HK = KM va HKM = 60°.
Goi I 1a trung di€m chia AC. Trudc hét ta thdy HAK = MIK (chd ¥ ring
DAC = MIC). Do d6 AHAK = AMIK (c.g.c) nén HK = KM, AKH = IKM,
tr d6 HKM = 60°, | |
165. Céch 1. (h:150) | |
Ta tao ra doan thing bing nira CD, d6 1a EH (H la trung diém cla AC).
Dé chiing té EF = EH, ta xét chiing 12 cip canh twong tng cha hai tam gidc
bang nhau. Goi I 14 trung diém ctia AM, K 12 trung diém ctha AB. Ta c6
AEIH = AEKF (c.g.c) nén EF = EH. : :

| . Hinh 150 ; . Hinh 151

Cdch 2. (h.151) | | :

Ta ciing tao ra doan th"fang' bing nira CD, dé 1a PQ (P 1a trung diém cia MC,
' Q 12 trung diém ctia. MD). D€ chiing minh EF = PQ, ta lay K 1 trung diém
clia AB r6i chitng minh AEKF = AQMP (c.g.c).



166. Do DK // AH nén dé ching minh KH =HC, : B
ta s&€ chiing to rang AH 1a dudng trung binh
clia mot tam gide ¢6 mot canh 1a KC. Goi M

Ia giao diém cla KD va AC (h.152). ’
AABE = AAMD (g.c.g) suy ra AB = AM, / |
ma AB = AC, nén AM = AC. ACKM c6 _

AM = AC, AH // MK nén KH = HC. M A .
_ Hinh 152
167. (h.153) Ke DM, IN song song voi BC.
&ADM%H::»AM:ADzCE | (1)
ADEM ¢6 DI = IE, IN // DM nén . |
| MN =NE o (2)

T (1) va (2) suy ra AN = NC.
AAKC ¢6 AN = NC, IN // KC nén Al =1K.

A E K M C
Hinkh {53 Hinh 154

168. (h.154)
‘D¢ chitng minh MC = CH, ta tao ra mot doan thing trung gian.

Qua B v& dudng vuong goc véi AH, cdt AC 6 E thi BE // IK nén EK = KM,

do doé - |
AE =MC
AABE = ACAH (g.c.g) nén AE=CH
 Tu (1) va (2) suy ra MC = CH. Do d6 AMCH vuong can.
169. (h.155) K& BH L AC.

g AB . ,
AABH vuong c6 BAH = 60"nén AH = — = 2. Bing dinh 1 Py-ta-go, ta

tinh duoc BH = 2+/3.



CH=HA+AC=2+6=8.

Y

. HC
Ke MK L CH thi HK = mah_:ii nén AK =2,

' L " BH .
Ta lai c6 MK = - = 3 nén

—

AMP = AK? +MK?=44+3="7
Do a6 AM = /7.

170, Goi E, F theo tht w 13 ut!ng d iém ciin B, /f\ .
AC (h156) tht B' thude DF vi DB = 287 T
U’H i ia ung did }“l caag it PR due g ""‘4:"’ .7” Jn_. \
tring bink 2ia ADBE 280 BEK // BB_ : / ,/" ‘“\k
AEKF ¢6 KB' = BF va BB' // EK nén 138 di 5 r.:,

qua trung diém ctia EF. Hinh fj{i

Chang minh tong tu nhu trén, cdc ducmg
thing AA', CC', DD' ciing di qua trung diém
cua EF. Do d6 AA', BB, CC/, DD déng quy.

171. (h.157) Goi M la trung diém ctia CH thi.
DM // BH. Ta s& chiing minh Al 1 DM.

MI 12 duong trung binh clia &HDC = MI ff DC.
Do d6 MI L AD.

AADM ¢6 1 12 truc tam nén Al £ DM. Do d6
AI L BH.

172. Goi ABC I tam gidc can & A, cdc dudng phan

BE -
gidc AD, BE thoa mén AD = 5 (h.158)

Goi F 1a trung diém cia EC thi DF // BE,

DF=— nénDF=AD. - Hink 158

bat C =20 thi DAC =90° - 2a ay
Eﬁiﬁq, ﬁ22a+a=3u, suy ra AFD = 3q. |
Tacé AADFcannén  DAC = AFD = 30 | @)



Tir (1) va (2) suy ra 3a = 90° - 20, do d6 a = 18° Vay C =B =36°,
A =108°.

173. (h.159) o
Do céc gbe cha ABDE dé du doén két qui, ta
duge 90°, 45°, 45°. Nhu vay ta cén phai ching
minh ABDE vuéong can. D€ chitng t6 DB = DE
ta xét ching la cap canh twong dng clia bai tam
gidc bang nhau. DB 14 canh huyén cua ABMD -
vuong. Do 46 ta v& EH L AD #6i chiing minh
ring AB ’VJ ATHE {c.g.c).

174, (haol) Xéu AARC, ofe dutng ono AL i 20
cit ﬁfmu o £, céac fiz;&mﬂ rr!uw o e Ob va f:N ' o
ctia BC va AC cédt nhae ¢ O. Ta s& chiing mini

1
OM = — AH.
9

Goi R 1 trung diém cta CH. Ta ¢6 NR 12
duong trung binh ciia AAHC nén NR // AH,

AH _ : B
NR = 5 Can ching mmh OM = NR. Hink 160

s

Ta ¢c6 OM // NR (cling song song véi AD) ON // MR (cunfr song song voi
BE) nén dé dang chu’ng minh dm:rt, C}M = \JR :

D’GdoOMI— EAH

175, (h.161) Cho &ABC duong trung tuyén AM Goi H 12 truc tam, O la giao
diém céc dudng trung truc, G 12 giao diém clia AM va HO Ta s8 chu’m minh

ring G la troﬂg tam ctia AABC.
Ta dé& dang chiéng minh duac OM f/ AH,

AH
OM = T (xem bai 174)

Goi X va Y Ia trung diém ciia GA, GH thi
XY 1a dudng trung binh clia AGAH nén

AH
XY // AH, XY = T Do d6.OM // XY va .
OM = XY. _ ‘ Hinh 161




Tir d6 AGMO = AGXY (g.c.g) suy ra GM = GX. Diém G thugc dudng trung
tuyén AM va GA = E“: AM nén G la trong tam cia AABC.

176. (h.162) Chiing minh ring HD = AD, HE = AE, ADHE = ADAE (c.c.c) dé suy
ra DHE = DAE = 90°, ' '

A | A |
/D%\ /N
B H ' C B H M C

Hinh 162 Hinh 163 ;

177. (h.163) AM la dudng trung tuyén u‘ng véi canh huyén ctia AABC vuong =
MA = MB MC. :

AMAB con tai M = B= MAB 1)
Talai c6 C = A (cing phu véi HAC) | (@)

Tif (I)va(2)suyra: ﬁ—é= m-—& :}{2,
Viay MAH =B -C. |

178. (h.164) a) Theo tinh chdt dudng trung tuyén Ung E
véi canh huyén cla tam gidc vudng : MA = MB.
Goi H 1a giao diém cha MD va AB. Tam gidc cén
AMB cé6 MH 1a dudng cao tng véi ddy nén la

dudng trung truc, suy ra DA = DB. - D
. R o _ H _
- AMBD = AMAD (c.c.c) = MBD=MAD =90°  ———n c
= DB 1L BC. . | ' \  Hinh 164

Tuong tuy EC L BC. Vay BD // CE.
b) Theo céu a, DB = DA. Tuong tv EC = EA. Suy ra
DE = DA+ AE=BD +CE.
179. (h. 165)
a) Cac tam gidc vudng OHB va OKC c¢6 HE va KF 12 céo dudng trung tuyén
ung vdi canh huyén nén Ej = 2B1 F| =2C1, dodé - :

=F,. (1)

1‘1}



b) Tir (1) suy ra MEH = MFK. Tir d6 AMEH = AKFM (c.g.c) nén MH = MK.

A

Hinh 165 | . Hinli 166
180. (h.166) |
~ Goi M 1a trung diém ciia BE thi -
| © BE=2MB=2MD (1)

Tacé M) = 2B, C; = 2B nén M = C1, do do

| | MD=CD 2)
CTw()va@)suyraBE=2CD.

181. (h.167) o o A

 GoiMIa trung'diém:cﬁa BC thi cdc tam gidc MBE, '

- MDE, MDC cén. ' _ ) o

- Tacé L

ADE = 180° — MDE ~ MDC

180° — M3  180° - M>
2

- = 180°

Hinli 167

TUI:% + ]'T'Iz OMBE
S - ABC.
2 2
Clui y : Bai todn ciing ditng néu bo diéu kién "c6 ba géc nhon" & dé bai.
182, (h.168)

a) Dé dang chitng minh duge [H = OM, IH // OM do AOMN = AHIK (g.c.g).
Do dé AIHQ = AMOQ (g.c.g) suy ra QH = QO, QI = QM.



b} ADIM vuéng cé DQ 12 dudng trung tuyén
ing vGi canh huyén nén QD = QI = QM.
Nhung QI la duéng trung binh cia AOHA

OA
nén QI = = dodd -

OA
=QM=QD = —.
' 2
c)TLrUngn_Inhucaub,tacﬁ | e
- CH QG 0
' OB .
= (ON = OF = ——— _ Hinh 168
QK=QN=Q 5
0
QR=QP=QF= —-

d) Do OA = OB = OC nén chin doan thang QI, QM, QD, QK, QN, QE, QR
QP, QF bang nhau. Do dé chin diém I, M, D, K, N, E, R, P, F cédch Q cic
doan bang nhau va cling thuge dudng tron tam Q. .

Chui v : Tit chiing minh trén; tasuy ra :

1. Chin diém M, N, P (trung diém cta ba canh), D, E, F (chan ba dudng cao), I,
K, R (trung diém clia cdc doan ndi tryc tam véi dinh) cung nam trén mot dudng

* tron. Dudng tron nay goi 1a dudng tron c!’un d:em hoac dzmwg tron 0' fe. Cac
diém I, K, R goi la diém O-le. ' :

2. Tam Q ciia dudng tron O- le thing himg vdi truc tam H, tmng tam G va gtao
diém O clia ba dudng trung tryc tifc 1a nam trén duong thing O-le (xem bai
175). Vi trf chia bén diem H, Q, G, O trén dudng lhang {He d‘uﬁc thé hién trén
hinh 168 trong d6 HQ = QO, HG = 2G0O.

3. Bin kinh ci'xé dlIfl‘an tron O-le bing téc 1a bang nla ban kinh cha

dudng tron ngoai tiép AABC.



