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NHAN XET 1. Xét hinh chop S.ABC, dudng tron ngoai tiép tam gidc ABC c6 tam O va
ban kinh R;. Goi R 1a ban kinh mit cau ngoai tiép hinh chép S.ABC, ta c6 cac truong hop

Sau:
S A2
R =1/ - R? (1)

S A2
~ 250 (2)

(3) Néu (SAB)L(ABC) va ban kinh dudng tron ngoai tiép ASAB bang R, thi

(1) Néu SAL(ABC) thi

(2) Néu SA = SB = SC thi

R=1/d(0,AB)’ + R?. (3)

Chiing minh. (1) va (2) don gidn. (3) Goi I 13 tam mit cau
ngoai tiép hinh chép S.ABC va K la tam dudng tron ngoai
tiép tam giac SAB. Ta ¢6 IO1(ABC) va IK 1 (SAB). Xét tam
giac TAK, ta co

JA=VIK?+ AK? = \/d(O, AB)? + R,

Dé y ring OI || (SAB) nén IK = d(O, (SAB)) = d(O,AB). [

Vi du 1. Cho hinh chép S.ABC c¢6 day ABC' la tam giac vuong tai B, AB = a, BC = 2a.
Canh bén SA vuong goc véi mit day va SA = av/3. Tinh ban kinh ctia mit cau ngoai tiép
hinh chép S.ABC.

G1Al. D& ap dung (1), chi cn tinh ducc ban kinh ddy R,. Vi ddy |3 tam gidc vudng tai B nén
Ry = BZ — o5 Vay ban kinh cin tim bing /542 4 R2 — 4\/2. O

Vi du 2. Cho lang tru tam giac déu ABC.A'B'C’ ¢6 tat ca cac canh bang nhau va bang 2a.
Tinh dién tich S clia mit cau ngoai tiép hinh ling tru da cho
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GIAI. M3t cau d3 cho ciing |3 m3t ciu ngoai tiép hinh chép A’ ABC, nén véi A’AL(ABC) ta

c6 thé ap dung
[aAaz | (2a\° aV2l

A Ve o A N 28 2
Dién tich m3t ciu 13 47 R? = ga . ]

Vi du 3. Cho tit dien OABC ¢6 OA,OB,OC doi mot vuong goc. Biét rang OA = a,0B =
b,0C = ¢, tinh ban kinh mat cau ngoai tiép t dien OABC.

GIAL Ta c6 AOL(OBC) nén c6 c6 thé &p dung (1),

A2 1
R= OT +R2= 5\/0,42+OBQ +0C2,

[]

Cong thtic nay cho phép xay dung mot s6 bai toan thia vi lien quan dén ti dién vuong.
Chang han

BT 1. Cho tit dien OABC c6 A, B,C thay doi nhung luén théa man OA,OB,O0C doi mot
vuong goc va 20A+ 0B +0C = 3. Gia tri nhé nhat ctia ban kinh mit cau ngoai tiép OABC
la

V6

A VO p. V2 o, 33
4 2 8

D.

1w

BT 2. Cho ba tia Oz, Oy, Oz do6i mot vuong goéc véi nhau. Goi C' 1a diém cb dinh trén Oz,
dit OC = 1; cac diém AB, thay déi trén OzOy, sao cho OA + OB = OC. Tim gia tri bé
nhat ctia ban kinh mat cau ngoai tiép ti dien OABC.

V6

VG B. V6 c. 0 o

A — . — D.
3 4
Vi du 4. Cho hinh chép tam gidc deu S.ABC c6 day ABC la tam giac déu canh a, SA = \2/—%
Goi D la diém doi xting cia A qua BC. Tinh ban kinh ctia mit cau ngoai tiép hinh chép
S.BCD.

G1A1. Goi H 13 trong tam cla tam gidc ABC, ta ¢6 SH1(ABC).
Ban kinh dudng tron ngoai tiép tam gidc BCD bing AH = \/ig
Trong khi ta c6 DH = 2AH, thé& nén H thudc dudng tron ngoai

tidp tam gidc BCD. Vay c6 thé ap dung (1),

| SH? 5 av2l1
O]

Nhu vay, c6 thé ‘néi rong’ dicu kién ap dung ctia (1), d6 1a khi hinh chiéu ciia dinh S
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‘roi’ trén duong tron ngoai tiép day.

Vi du 5. Tinh thé tich ctia khéi cau ngoai tiép hinh chép ti gidc déu cé tat ca cac canh
bang a.

GIAL Xét hinh chép t& gidc déu S.ABCD c6 tht ¢ cic canh bing S

a. Vi cac hinh chép S.ABCD va S.ABC cé cling mit ciu ngoai tiép
nén véi SA = SB = SC ta c6 thé ap dung (2) dé c6

2
Rp— oA
250 C
z a? a a A . B
Ta c6 SO = VSA2 —0A2 = a23—7 = Jpsuyra R = ek Vay
thé tich khéi cAu bing irR3 = T0V2, O A

Vi du 6. Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam gidc déu canh 1. Hinh chiéu ctia dinh
S len miat day trung v6i tam O clia dudng tron ngoai tiép tam giac ABC. Biét rang ban
kinh mat cau ngoai tiép hinh chép S.ABC béng 2. Tinh thé tich khoi chop.

GIAL. Wi S cich déu A, B,C nén c6 thé ap dung (2). Ta cé céac lién hé

SA%Z = SO + E
3
SA* 2
250 3
Gidi hé nay thu dugc SO =1, vay thé tich khbi chép da cho 1a ‘1/—25 O

Vi du 7. Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac vuong tai A, AB = a. Tam giac
SAB déu va nam trong mit phang vuong géc véi day. Dusng thang BC tao véi (SAC) mot
gée 30°. Tinh ban kinh mit cau ngoai tiép hinh chép S.ABC.

GIAL Ap dung (3), ta can tinh ban kinh R;, clia dudng tron ngoai tiép
ASAB va d(O, AB) véi O |3 trung diém clia BC. Vi ASAB déu nén

cé ngay R, = \/Lg (cho a =1).

S
Goi H la trung diém canh AB, theo gi thiét ta c6 SHL(ABC). D& /
AS

H

¢ d(B, (SAC)) = 2d(H, (SAC)) = L2 va

d(B; (SAC)) = BC'sin30° = BC = /3.

Tir day suy ra AC = /2 va do dé d(O; AB) = Az—c = \/Li Vay ban kinh V
B

can tim

c

R=\/R}+d(0.AB)? = 2

[]

Vi du 8. Cho hinh chop S.ABC ¢6 day ABC' la tam giac vuong can tai A, AC' = a. Mat bén
SAB la tam gidc déu va nam trong mit phing vuong géc véi day. Goi D la trung diém
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ctia canh BC va E la diém déi xting ctia D qua A. Tinh ban kinh mit cau ngoai tiép hinh
chép S.ABE.

av2l B. L C.

6 V3

GIAL. Goi H 13 trung diém clia canh AB, vi (SAB)
c6 SHL(ABC). D&i véi hinh chép S.ABE, ta c6 th

Al

N

DO
S8

l_

(ABC') nén ta
ap dung (3),

D>,

R= /R +d(0.(AB))2.

e V6i O 13 tdm cha dudng tron ngoai tiép tam gidc EAB, tuy nhién
khong can thiét x4c dinh vi tri clia O, vi ta c6

AB? _ (a\/g)Za C

d(O,AB)? = R% — 0 5 - =a.

4
e Ry 13 ban kinh dudng tron ngoai tiép tam gidc déu SAB, tic I3
Ry =%
Vay ban kinh m3t cAu ngoai tiép hinh chép S.ABE I3 Z. O
Nhu vay trong tinh huéng khé xac dinh dudc vi trf clia tam O, ta c6 thé dung (2) dudi
dang (2’) nhu sau:

AB2

Vi du 9. Cho tit dien ABCD c¢6 ABD la tam giac déu canh a, CD = a v (ABC)L(ABD).
Tinh ban kinh mit cau ngoai tiép tit dien ABCD theo a.

&Y B. 2 c. 2 D.
6 2 ¥ ¥
D
GIAL. Vi (ABC)L(ABD) nén ta c6 DHL(ABC) véi H 13 trung diém
clia canh AB. Vi D céch déu A, B, C nén H trung véi tam O ctia dudng
tron ngoai tiép tam gidc ABC, tic 13 d(O, AB) = 0. Nhu vay trong
trudng hop nay, (3) tré thanh R = R, = = o A

C

NHAN XET 2. Cho hinh chép S.ABC, duong tron noi tiép day ABC c6 tam I, ban kinh
rq, SIL(ABC) va SI = h. Khi d6, ban kinh r clia mit cau noi tiép hinh chép S.ABC thoa
man 0 < r < g va dong thoi

hr? 4 2r2r —r2h = 0. (4)
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Chiing minh. Goi J 1a tam mit cau noi tiép hinh chép S.ABC.
Ké IM1AB tai M thi ta ¢c6 ABL(SIM). Ké tiép JHLSM tai
H, két hop v6i ABLJH ta duge JHL(SAB). Vay JH la ban
kinh mit cau noi tiép hinh chép S.ABC. Dat JH = JI = r vi
A SHJ ~A SIM nén

sH _JH _ k==
ST IM h oy
hr? + 2rg%r — rg?h =0
=4
0<r<%

]
Vi du 10. Cho hinh chép S.ABCD cé ddy ABCD la hinh thoi canh a, ABC = 60°. Hinh
chiéu ctia S lén mat day trung véi giao diém O ctia AC' va BD. Cho biét SO = ¢, tinh theo
a ban kinh mat cau noi tiép hinh chép S.ABCD.

-1 2 — 2 2v3 —
A. V3 a B. \/ga C. V34 Sa D. V3 3a
4 2 4 4
GIAL Vi O chinh I3 tAm dudng tron ndi tiép hinh thoi ABCD v SOL(ABCD) nén c6 thé 4p
dung nhan xét 2. VAy chi can tinh thém ry, ta c6
3
rq =d(O, AB) = %.
Ban kinh r cia m3t ciu thda phuong trinh
hr? + 27“37‘ — h?“?i =0,
thir cac phuong 4n chon D. O

Vi du 11. Cho mot mat cau c6 ban kinh bang 1. Xét cac hinh chop tam giac déu ngoai tiép
mit cau trén. Hoi thé tich nhé nhat clia ching bang bao nhiéu

A. 43 B. 8v/3 C. 93 D. 163

GIAL D3t z, h 1an luct 13 d6 dai canh déy va chiéu cao cla hinh chép tam gi4c déu ngoai tiép
mit cAu ban kinh 1. Khi d6, ban kinh dudng tron ndi tiép ddy 13 2¥2. Ta c6 theo (4),

2 2
2
h.12+2<%3> .1—(%\@) h—0=h = 2

x2—12°

Thé tich khéi chép
$2\/§ 22

1
V =—-. . )
37 4 x?2-12
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Khao sat ham s6 trén (v/12;+oc) cho thdy V > 8v/3. Chon B. O
Sau cung 14 mot s6 bai tap.

BT 3. Cho hinh chop S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh ch® nhat AB = 24, AD = b5a,
SAL(ABCD) va SA = a. Trén BC lay diém E sao cho CE = a. Tinh theo a ban kinh
mit cau ngoai tiép ti dien SADE.

av/'26 C.

A.
3 3

B. D.

av/ 26 2a+/26 av/ 26
2 4

BT 4. Cho hinh chép S.ABC c¢6 day ABC la tam giac can tai B, AB = BC = 2a va
ABC = 120°. Canh bén SA vudng goc véi mit phang day va SA = a. Tinh theo a ban kinh
mit cau ngoai tiép hinh chép S.ABC.

av/17 aV/17 Ca\/1_7 p W17
5 2 -3 C4

A. B.

BT 5. Cho hinh ling tru ding ABC.A'B'C’ c¢6 day 1a tam gidc vuong tai A, AB = 2a/3.
Duong chéo BC' tao v6i mit phing AA'C’C mot goc 60°. Ban kinh ctia mat cau ngoai tiép
hinh lang tru da cho bang

A. B.a C. 3a D. 2a

N

BT 6. Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac vuong tai B, AC = 4a. Hinh chiéu
vuong goéc clia dinh S trén mat phang (ABC) la trung diém H ciia doan AC. Goc giita
canh bén SA va mit phang (ABC) bang 60°. Tinh ban kinh mit cau ngoai tiép hinh chép
S.ABC.

N . 403 . 13

A 6 6 3 3

BT 7. Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac vuong can taid, AB = a. Tam giac
SAB la tam giac déu va nam trong mit phing vuong goc véi mat day. Tinh theo a ban
kinh mat cau ngoai tiép hinh chép S.ABC.

av/21 av/21 av/11 av/11
G B. 1 C. 1 D. G

A.

BT 8. Cho hinh chép S.ABCD ¢6 ddy ABCD la mot tit gide véi B = D = 90°, AB = AD =a
va CB = CD = a/2. Hai mit bén (SAB) va (SAD) cuing vuong géc véi mat day, mat bén
(SBC) hgp véi day mot géc 45°. Tinh thé tich khéi cau ngoai tiép hinh chép S.ABCD.

B 4ra’

20ma’ 47/ 2a3 4 3
_ 20ma B. V= mv/2a C. V= D. V= V3ma

A.
v 3 3 3 3
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BT 9. Cho hinh chép S.ABC 6 SA = SB = AB = AC = a, SC = % va (SBC)L(ABC).
Tinh dién tich mat cau ngoai tiép hinh chép S.ABC.
2 2
A. 6ma? B. 4877”‘ C. 127;“ D. 247a?

BT 10. Cho t dien ABCD ¢6 AB = BC = AC = BD = 2a, AD = 3a va (ACD)L(BCD).
Tinh dién tich mat cau ngoai tiép ti dien ABCD.
64a’m 64a’T 64a>

3 B. 9 C. 3

A. D. 64ma?.

BT 11. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh thang can (AB || CD). Biét AD = a,
AC = a3, ADLAC va SA =SB = SC = SD = 2a. Tinh ban kinh mét cau ngoai tiép hinh
chop S.ABCD.

BT 12. Cho tit dién déu ABCD canh a, tinh ti s6 thé tich ctia khoi cau ngoai tiép ti dien
ABCD va thé tich ctia khéi cau tiép xic v6i tat ca cac canh cta ti dien ABCD.

BT 13. Hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh thoi canh bang 1, ABC = 60°. Hai mat
phéng (SAB) va (SAD) ciing vuong géc véi mit day. Canh SB tao v6i mat day géc 60°.
Dién tich mat cau ngoai tiép tit dien SABD bang

A. 7w B. 137# C. 137 D. 107

BT 14. Cho tit dien ABCD c6 ABC va ABD la cac tam gidc déu canh a vA nam trong hai
mit phing vuong géc véi nhau. Tinh dién tich mat cau ngoai tiép t@ dien ABC'D theo a.
11 4
A. gﬂaQ B. ET('CLZ C. 2ma? D. 571'&2
BT 15. Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam gidc déu canh a, mit bén (SAB) 1a tam
gidc déu va nam trong mat phang vuong goéc véi day. Dién tich xung quanh mit cau ngoai
tiép hinh chép S.ABC 1a

5ma? 5ma’ Ta 5ma?

B. C. — D.

A.
3 6 3 12

BT 16. Cho chép S.ABC c6 day ABC la tam gidc vuong can tai C, CA = a,SA = aV/3,
SB = a\/5 va SC = a/2. Ban kinh clia mat cau ngoai tiép chép S.ABC 1a

av/11 B. av/11 . av/11 D av/11

A'6 2 3 4
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G1A1. D6 dai cic canh cho théy tam gidc SAC vuong tai C. Két hop
véi gid thiét ACLBC ta ¢ ACL(SBC). Vay c6 thé 4p dung (1). O C

BT 17. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh ch@ nhat, AC = 7a,SA = av/7va SAL(ABCD).
Tinh ban kinh mit cau ngoai tiép hinh chép.

A. aV56 B. av/14 C. a7 D. —

BT 18. Cho ti dién S.ABC ¢6 day ABC la tam gidc vudng tai A v6i AB = 3a, AC = 4a.
Hinh chiéu H ctia S tring véi tam duong tron noi tiép tam giac ABC. Biét SA = 2a, ban
kinh mé#t cau ngoai tiép hinh chép S.ABC 1a

A VIS p. V118 c. V18 D. VI8
4 2 8
BT 19. Cho ttt dién S.ABC c6 tam giac ABC vuong tai B, AB = a, BC = a\/3 va SA = a\/2,
SB = a\/2,SC = av/5. Tinh ban kinh mét cau ngoai tiép tit dien S.ABC.
av/259 B @V259 ) av/259 D. av/37
7 14 2 14

A.

BT 20. Cho khéi chép S.ABC c6 ddy ABC 1a tam giac vuong tai B v6i AB = 3, BC =4 .
Hai mat bén (SAB) va (SAC) cung vuong goc véi mat day. Biét SC hop véi ABC goc 45°.
Thé tich ctia khoi cau ngoai tiép S.ABC' la

573 B 25m/2 C 1257/3 D 12572

A'Q 3 3 3

BT 21. Cho mat cau (S) tam I c6 ban kinh R khong do6i . Goi cac diem A, B,C, D thuoc
mét cau (S) théa man DA = DB = DC, khoéng cach tit I dén mat phang (ABC) bang &
va dong thoi D, I thudc cing phia d6i v6i mit phang (ABC) . Gia tri 16n nhat ctia thé tich
khoi tit dien ABCD la

3 3 3 3
a3 p. ¢ HEVE s

8 8 32 32

BT 22. Nghiém duong ctia phuong trinh (z + 2100) (21008 — g=v) — 92018,
A. 15.21006 B. 2017 C.5 D. 210l

BT 23. Cho hinh chép S.ABC c6 SA vuong goc véi mit phang (ABC). Day ABC 1 tam
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