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A. DAI SO

Bai 1. Phén tich cac da thirc thanh nhan tir

1)4x%2 — 25+ (2x+7) (5 -2x) 11)3x2 — 6xy + 3y% — 1222

2) 3(x +4) - x% — 4x 12) x% — 2x — 15

3) 5x% — 5y2 — 10x + 10y 13)2x? +3x—5

Hx?—xy+x—y 14) 2x% — 18

5) ax —bx - a? + 2ab — b? 15) x? — 7xy + 10y?

6)x2+4x — y2 +4 16) x3 — 2x% + x — xy?

Nx3—x2—x+1 17) 2xy - x2 — y2 + 16

8) x* + 6x%y +9y? —1 18) x3 — x% — 6x

9)x3 + x%y —4x — 4y 19) x? — 2xy + y? — z% + 2zt — t?

10)x® —3x%+1—3x 20) 4a’b? — (a®> + b*> — 1)

Bai 2. Phan tich da thirc thanh nhan tir
D(@a+b+c)+ (a+b—c)?—4c?
2)a(b® = ¢3) +b(c® - a®) +c(a® - b?)
N(x+y+2z)3—x3—y3- 23

4)x¥ +y3+ 23— 3xyz

5) (@* + b? + ab)? — a?b? — b%c? — c%a?
6)ab (a—b)+bc(b—c)+ca(c—a)

7) (x% 4+ x)% + 4x? + 4x — 12

8) (x? + 4x + 8)% + 3x (x? + 4x + 8) + 2x2
N x*+x+1)(x*+x+2)—12

10) (x+ 1) (x+2) (x+3) (x+4)— 24

1) x* + x2+1



12) x* + 2000x? + 1999x + 2000

13) (x — 2020)3 + (x — 2021)2 — 1

14) x* + 1024

15)x (y* = 2)+y (2> — x*) + z (x* — ¥?)

16) x* — 7x3 + 12x? —x —3

Bai 3. Tim x, y, biét:

D3 x+2)2+ @x—1)2—7(x+3) (x—3) =36
Dx-DE2+x+D)+x(x+2)2—x)=5
Nx—12—(x+3)(x*=3x+9) —x(x+2)(x—2)=15
Hx+3)x?=3x+9)—x(x—2) (x+2)=15
5 (4—x)?%— Bx+2)2=0

6) 2x+1)> —4(x+2)?=9
7)8x%2+30x+7=0

8)x2—2x—15=0

9)2x2 +3x—5=0

10) (x? —4x)? —8 (x2 —4x)+15=0

Bai 4. Sip xép cic da thirc roi lam phép chia

a)(3x+2x*—3x3—2): (1— x?) b) (5x* —1—-3x%): (x— x>+ 1)

Bai 5. Xac dinh m dé A(x) : B(x)
a) A(x)=8x% —26x+m B(x)=2x-3
b)Ax)=x3—13x+m B(x)= x?>+4x+3

Bai 6. Tim gi4 tri nguyén cia x dé:
a)(8x%—4x+1) i (2x+1) O(x*—x2-7) i (x*+1)
b) (x3+3x2—2x—18) i (x — 2) d)y(x*—3x%) i (x2—x—1)

Bai 7. Tim a, b, ¢ sao cho:

2x* +ax?+ bx +c¢) i (x — 2) va 2x* + ax? + bx + c) chia hét cho x? —
1dw 2x



Bii 8.
a) Cho a? + b%? + ¢? = ab + bc + ca. Chimg minhrainga=b =c

b) Cho x +y = 3. Tinh gia tri biéu thirc A =x? + 2xy + y> —4x —4y + 1

¢) Cho x —y =2. Tinh gia tri biéu thirc: A =2 (x3 — y3) — 3 (x + y)?
d)Chox+y=a+b;x?+ y2 = a® + b2 Chirng minhrang x>+ y* = a3+ b3

Bai 9.
a)Choa+b+c=0vaa?+ b?+ c? = 1.Chirng minh rang a* + b* + c¢* = %

b) Cho x +y + z=0. Ching minh rang: x3 + y3 4+ z3 = 3xyz
c)Choa+b+c+d=0.CMR: a®+ b*+ ¢+ d® =3(b + c)(ad — bc)

Bai 10: Tim GTLN, GTNN (néu c6) ciia cic biéu thirc sau:

a)A=-4-x2+6 ) F=(x-1)(x—3)+ 11
b) B=3x?—5x+7 g)G=(x—3)?+ (x —2)?
C= 3|(2 3 h) H= adues
¢)C=|x = 3|2~ |x—3) i
dD=(x-1)(x+5) (x2+4x+5 ')1—1—5
x—1)(x X % ) i —
-~ P L — 3x%+2x+3
) E=-x"—dx—y"+2y M= ) x2+1
2+x x 4

- 2

Bai 11. Cho: P=( oy

x-2 | x+2  x%-
a) Rut gon P
b) Tim gia tri nguyén ciia x dé P co gia tri nguyén duong.

¢) Tinh gia tri cia P biét -x> —x + 2 =0

d) Timx dé P>0
< x+1 x—1 2x
Bai 12. Cho biéu thirc A= ( - ) ¢
x—1 x+1 5x-5
, . 3
a) Rt gon biéu thirc A. b) Tinh gia tri clia A biét x = 2

¢) Vi gia tri nao cua x thi A =2 d) Tim diéu kién cia x dé A <0



e) Tim gia tri nguyén ciia x dé A nhan gié tri nguyén.

B 13. Cho biéu thirc P= [— (— = ) o 8  HEH
2x—9 'x 2(x-3) 2(x-3)

a) Rut gon P

b) Tinh gia tri cua P biét |2x - 3}=4 — 3x

¢) Tim x dé P c6 gié tri khong 4m

d) Tim gia tri nguyén cua x dé P c6 gia tri nguyén

Bai 14. Cho biéu thirc

2
F oo i =l 2 (x—2+1°"

x3—4x 6—3x x+2

A=(

)
a) Rat gon A

b) Tinh gi tri cta P tai x bang [x — 2| =

¢) Vi gia tri nao ctia x thi A =2

d) Timx déA<0

e) Tim céc gia tri nguyén cia x dé A c6 gia tri nguyén

. o i 9— x2 x-3  x-2
Bai 15. Cho biéu thire: ~ P=( D:( -
x2-9 xZ+x+6  2-x  x+3
a) Tim BKXD cua P
b) Rat gon P

¢) Tinh gid tri cta P voi x théa man: x3 —4x =0



B. HINH HQC

Bai 1: Cho AABC cén tai A. Goi diém M 1a diém bét ki thudc canh day BC. Tir M ké
ME // AB (E € AC) va MD // AC (D € AB)

a) Chung minh ADME la hinh binh hanh

b) Chimg minh AMEC can va MD + ME = AC

¢) DE cit AM tai N. Tir M v& MF // DE (F € AC); NF cit ME tai G. Chimg minh G 1a trong tim
AAMF

d) Xac dinh vi tri cia M trén canh BC &¢ ADME la hinh thoi

Bai 2: Cho AABC vuéng ¢ C. Goi M, N la trung diém cua cac canh BC va AB. Goi P
la diém doi xung cua M qua N.

a) Xac dinh dang cua tor giac MBPA, PACM

b) Puodng thiang CN cit PB ¢ Q. Chimg minh BQ = 2PQ

¢) Tam giac ABC can c6 thém diéu kién gi thi hinh chir nhat PACM 1a hinh
vuong?

Bai 3: Cho hinh binh hanh ABCD ¢6 BC=2AB va goc A = 60°. Gopij E, F theo thir
tur 1a trung diém cua BC, AD.

a) Ching minh: AE vudng goc voi BF.

b) Tu giac ECDF la hinh gi? Vi sao?

¢) Tu giac ABED la hinh gi? Vi sao?

d) Goi M la diém dbi xtimg ctia A qua B. Chimg minh M, E, D thing hang.

e) Goi P la giao diém cua AE va BF, Q 1a giao diém cua DE va CF. Tim diéu kién
cua hinh binh hanh ABCD dé PEQF la hinh vuéng.

Bai 4: Cho tam giac ABC vuong tai A. Lay diém D bat ki trén canh BC. Goi M, N lan
luot 14 hinh chiéu ciia D trén céc canh AB, AC.

a) Ching minh AD = MN.

b) Ké duong cao AH ciia tam gidc ABC. Chirmg minh rang goc MHN = 90°

¢) Cho tam giac ABC c¢6 dinh, tim quy tich trung diém I cia MN khi D chay trén
BC.

Bai 5: Cho tam gidc ABC vudng tai A (AB<AC). Goi M, N, Q lan luot 1a trung diém
cac canh AB, BC, CA.

a) Ching minh AMNQ la hinh chir nhat.

b) Tir A ké tia Axx / BC cit NQ tai K. Chimg minh ANCK 14 hinh thoi.
¢) Keé duong cao Al (I € BC). Chirng minh MINQ Ia hinh thang can.

d) Ching minh: MI vudéng goc vai QI.

e) Tim diéu kién cua tam giac ABC dé AMNQ 12 hinh vuéng.

f) Tim Syyck biét Sype= 12 cm?



Bai 6: Cho diém M nam giita A,B. V& cac hinh vuéng AMCD, BMEF trén cling mot
nira mt phing bo AB.

a) Ching minh AE = BC va AE 1 BC.

b) DM n AC = {0}, BC n AE = {H}. Chiing minh DM = 20H.

¢) Ching minh D, H, F thang hang.

d) Goi G, K, N lan luot la trung diém cua AB, BE, CE. Tir giac OGKN 14 hinh gi?
e) Tim tap hop cac trung diém cua doan OK khi M di chuyén trén doan AB.

f) Chung minh DF lu6n di qua mot diém cb dinh khi M di chuyén trén doan AB.

Bai 7: Cho ABC I hinh binh hanh ( 4 > 90°, AB > BC) . kE Cx 1 BC, trén Cx lay E,
F sao cho CE = CF = CB. Ké Cy 1 DC, liy P, Q trén Cy sao cho CP =CQ=CD (E va
P ¢ trong cing mdt nira mat phang voi D bo 1a BC). Chimg minh rang:

a) EPEQ Ia hinh binh hanh
b) AADC = AECP
c) AC LEP

Bai 8: Cho hinh chit nhat ABCD. H la chan dudng vudng goc ha tir B xudng AC. Goi
M, N, P lan luot 1a trung diém ctia AB, AH, DC. Ching minh:

a) MBCP 1a hinh chit nhat b) BN L NP

Bai 9: Cho hinh vuéng ABCD. Goi O la giao diém cua hai dudng chéo. Mot dudng
thang qua O cit canh AD tai P, cit canh BC tai Q.

a) Ching minh: AP =CQ
b) Qua P ké Px L AC, qua Q ké Qy L BD. Goi M la giao diém cua Px va Qy, E 1a
giao diém ctia Px va OA, F la giao diém ciia Qy va OB. Tir giac OFME la hinh
gi?
¢) Chimg minh rang diém M nam trén canh AB.
Bai 10: Cho tam giac vuéng ABC, duong cao AH tmg v6i canh huyén BC. V& & mién
ngoai tam giac cac hinh vuéong ABDE va ACFK (AB>AC). Chirng minh rang:
a) D, A, F thiang hang
b) BEKC Ia hinh thang can.

¢) AH di qua trung diém I cua EK.
d) Céc duong théng AH, DE, FK cit nhau tai mot diém.

Bai 11: Cho A ABC, hai duong cao BH, CK cét nhau tai E. Qua B ké Bx 1L AB, qua
CkeéCy L AC,Bx N Cy= {D}.

a) BDCE la hinh gi?

b) Goi O la diém cach déu A, B, C. Chirng minh ring OM = % AE.

¢) Chimg minh giao diém cta OE va AM la trong tam tam giac ABC.
d) Tam giac ABC phai c6 thém diéu kién gi d& BDCE 14 hinh chir nhét?



